SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA ROBOT
BUDOWALANYCH W ZAKRESIE BUDOWY SYSTEMU
STEROWANIA RUCHEM TCS | SWOC

Branza: TELETECHNIKA

KOD CPV - 45316212-4, 29852310-2, 29861500-7,
32520000-4

Inwestycja: ROZBUDOWA DROGOWEGO PRZEJSCIA

GRANICZNEGO W GRZECHOTKACH

Inwestor:

Nazwa opracowania:

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SYSTEM STEROWANIA RUCHEM POJAZDOW OSOBOWYCH
(SWOC) CIEZAROWYCH | AUTOKAROW NA TERENIE PRZEJ SCIA
(TCS)



SYSTEM STEROWANIA RUCHEM POJAZDOW OSOBOWYCH (SWO@IEZAROWYCH | AUTOKAROW (TCS) NA|Str 1
[TERENIE PRZESCIA

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Techniczngjwymagania dotycice wykonania robét zwkanych z budow
Systemu Sterowania Ruchem Pojazdéw Osobowych (SVWBREarowych i Autokaréow (TCS) na
Drogowym Przejciu Granicznym w Grzechotkach.

Instalacja Systemu Sterowania Ruchem Pojazd&&a@wych i Autokaréw musi iywykonana zgodnie
z projektem technicznym i zgodnie ze specyfikagjateriatowi. Firma wykonujca musi wykazéa sie
odpowiednim déwiadczeniem.

1.2  Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych Specyfikacja obejmuwszystkie czynniei umazliwiajace i majce na celu budowv
systemu Systemow Sterowania Ruchem na DrogowymjdeizeGranicznym w Grzechotkach, a w
szczegolnéci w zakres prac wchodz

- przygotowanie podia pod instalagj przewodow,

- utozenie rur ochronnych i kanatow elektroinstalacyjmyc

- utozenie przewoddw sygnalizacyjnych w kanalizacji &tbinicznej,

- monta czujnikéw otwarcia,

- monta elementéw sygnalizacyjnych,

- instalacja modutdw sterowniczych wraz z ogpem,

- instalacja elementéw steagych — modutow wej/wyjsé¢ zintegrowanego systemu sterowania,

- instalacja kamer systemu OCR,

- instalacja elementéw wykonawczych,

- posadowienie i mongazap6r drogowych,

- mont& latarni sygnalizacyjnych,

- instalacja i programowanie systemu sterowania,

- uruchomienie systemu.

1.4 Wymagania ogolne
Wykonawca powinien wykazasig zatrudnieniem personelu posiagtaggo odpowiednie kwalifikacje.

1.5 Definicje i skréty:

Szafa serwerowa- zamkn¢ta przestrze stuzaca do przechowywania spta serwerowego systemu OCR,
posiadajca pokczenie Ethernetowe z sadtlekomunikacyja

Szafka telekomunikacyjna - Zamknita przestrzé do przechowywania spgi telekomunikacyjnego,
zakaiczen kablowych i okablowania patzeniowego. szafka telekomunikacyjna jest iawma za punkt
pofaczeniowy m¢dzy podsystemami okablowaniazgostupowego i poziomego

Serwer systemu OCR- komputer wykonany w standardzie serwerowym wdolaie przystosowanej do
montau w szafie Rack zainstalowany w szafie serwerovagjiastalowanym oprogramowaniem systemu.
Przewod krosujacy - Elastyczna jednostka kabla lub element zgzdm przeznaczony do zestawienia
pofaczer ha panelu krosagym.

System zintegrowany-w systemie zintegrowanym wyguje wspoétdziatanie komponentéw systemu,
polegajice na wspo6lnym wykorzystaniu udzea albo pasma transmisyjnego. Dowolne zdarzenierialet

w jednym systemie (podsystemie) imospowodowa pojawienie s odpowiedzi w innym. System
zintegrowany jest komputerowym systemem kontroleotgacym przeznaczonym do zadzania prag
réznych systeméw zainstalowanych w obiekcie

Programowalnaosé - ZdoInacs¢ do przyjmowania i zapagtywania ustalonych regut.

Identyfikator - Dane rozpoznawcze zawarte na kartach, kluczackijetdgh, przywieszkach, loginach,
hastach.

Tozsamai¢ uzytkownika - Informacja przekazywana przezytkownika do urzdzea systemu poprzez
swoj login i hasto.
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Telewizyjny system nadzoru -Zespét telewizyjnyckrodkéw technicznych i programowych przeznaczony
do obserwowania, wykrywania, rejestrowania i sygalania nienormalnych warunkéw wskagych na
istnienie niebezpiecastwa
Kamera OCR - Urzadzenie przetwarzage obraz znajdagy sk w jego polu widzenia na standardowy
sygnat wizyjny i przekazagy go do serwera OCR.
Pole widzenia kamery -Rzut elementu analizagego kamery przez uktad optyczny kamery naadan
powierzchng.
Przelacznik wizji - Urzadzenie przelczapce rcznie lub automatycznie, sygnat wizyjny z dwdch lub
wigcej wefé na jedno lub wicej wyjsé.
Dzielnik ekranu - Urzadzenie do zobrazowania na jednym ekranie dwu lugzejiobrazéw z rénych
kamer.
Multiplekser wizyjny - Urzadzenie 4czace cechy przatznika wizji oraz dzielnika ekranu.
Monitor - Przetwornik elektryczno - optyczny standardoweggnsju wizyjnego w obraz na ekranie
monitora.
Wizyjny detektor ruchu - Urzadzenie elektroniczne do wykrywania i sygnalizowaokaeslonych zmian
w obrazie telewizyjnym.
Autoiris - Urzadzenie do automatycznego regulowania przystony wekiypwie kamery, zgodnie z
ustalonym algorytmem.
Zdalny regulator: ostrosci, ogniskowej, potaenia kamery - Urzadzenie zdalnie sterowane,
przeksztalcajce sterujcy sygnat elektryczny na padane przesuscie mechaniczne.
Oswietlacz - Urzadzenie stiaace do wytworzenia w polu widzenia kamery odpowiedoi promieniowania
Przewody — wyroby sktadajce st z jednego lub kilku skconych drutow albo jednej wkszej liczbyzyt
izolowanych bez powtoki, lub w zaleosci od warunkéw, w ktérych majby¢ zastosowane — zaopatrzone
w powloke niemetalow.
Linia kablowa — kabel wielaytowy lub wiazka kabli jednaytowych w ukfadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielaytowych pohczonych réwnolegleatznie z osprgem, uta@one na wspélnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwoch wdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.
Trasa kablowa —pas terenu w ktérym wone g jedna lub wgcej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii —napkcie midzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostala zlwata.
Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych dgzenia, rozgakienia lub zakaczenia
kabli.
Przepust kablowy —konstrukcja o przekroju najegciej okagtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dzigtamtuku elektrycznego.
Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa — ochrona cgsci przewodzcych, dosgpnych w wypadku
pojawienia st na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.
Osprzet instalacyjny — stuzy do mocowania,atzenia i ochrony przewodoéw. Wybdér rodzaju ogprz
zalezy od zastosowanego w danej instalacji sposobu akfadorzewodéw lub kabli.
Rury instalacyjne sztywne —chrona przewody instalowane po wierzchu w suchych porneesziach.
taczenie rur odbywa si przez wsurgcie ich do odpowiednich atzek.
Rury winidurowe gigtkie — (karbowane) chroaiprzewody instalowane pod tynkiem lub wesva $cian o
konstrukcji lekkiej ( karton-gips). Magby¢ réwniez zatapiane w betonie. Rury te svykonane ze
zmiekczonego winiduru. Montaodbywa st bez zhczek, bowiem rury tnie sina odcinki wystarczage do
pofaczenia gsiednich puszek i innego ospta.
Przybory instalacyjne — stuza do przyhczania odbiornikdw elektrycznych i sterowania nigriaz
zabezpieczania obwodow w instalacjach elektrydanyc
Osprzet instalacyjny — stuzy do mocowania,atzenia oraz ochrony przed czynnikami mechanicznymi
kabli i przewodow.
Ochrona przepigciowa
Ochrona odgromowa ma na celu unietividenie bezpéredniego wytadowania piorunowego w obiekt lub
zminimalizowanie skutkéw poednich spowodowanych wytadowaniem i realizowanat j@rzez
odpowiednie instalacje odgromowe. Instalacje odgnwen stanowi zesp6t urzdzer zbierajcych i
odprowadzajcych catkowicie lub agciowo tadunek elektryczny pioruna do ziemi.
Przepécie to wzrost nagtia ponad maksymadnwartci¢ napkcia roboczego instalacji lub wdzenia
elektrycznego. Rozpatrywany obiekt podlega podstajechronie odgromowe;j.
Instalacje piorunochronne chraoe przed skutkami wyladowapiorunowych obiektéw budowlanych
i urzadzenia znajdujcych s¢ w nich, dzielimy na:

zewrgtrzne;

wewrgtrzne;
Przewdd uziemiafcy - taczy przewdd odprowadzgly z uziomem
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2 MATERIALY | URZ ADZENIA

2.1 Ogo6lne wymagania
Ogblne wymagania dotygze materiatéw podano w dokumentacji technicznej.
Producent tego systemu powinien poséaaltualne certyfikaty odpowiednich jednostek badawh.

2.2  Przewody elektroenergetyczne

Typ przewodéw stosowazgodnie z dokumentaciechniczia. Do wykonania instalacji elektrycznych do
zasilania urzdzen monitoringu wizyjnego naly stosowa przewody izolowane do uktadania na state.
Przewody wielaylowe przy ukladaniu wtynkowym stoso@av wykonaniu ptaskim.Zyty przewodéw
wielozytowych musz posiada rézne barwy izolaciji.

Spos6b ukfadania przewoddéw w instalacji musi¢ bgostosowany do charakteru budynku oraz
przeznaczenia pomieszézew celu ograniczenia wzajemnego wplywu instalaciekgycznych i
srodowiska. Przewody instalacyjne stoséwena napjcie znamionowe (750V). Naig stosowa
przewody zzytami miedzianymi.

2.3 Przewody sygnatowe.

Na etapie wykonywania rob6t kablowych do poszcasgj&apory oraz latarni sygnalizacyjnej rigle
doprowadzt kabel YKSY 7x1,5mm2.

Budowa:

- zyly jednodrutowe, z nekkiej miedzi,

konstrukcjazyt zgodna z PN-88/E-90160 klasa 1,

izolacjazyt wykonana z polwinitu izolacyjnego (PVC),

zyly izolowane skgcone warstwami waodek,

kolor izolacji czarny z nadrukowanymi biatymi nurami zyt,

w przypadku kabli z zielongétta zyta ochronn, lezy ona w zewstrznej warstwie,
osrodek kabla owinity jest t&ma poliestrov,

powtoka kabla wykonana jest z polwinitu oponoweBY C)

Parametry techniczne

- Rezystancjayt ( 200C) —makszyta 1,5mm2  : 12,1km,

- Napkcie pracy 1 0,6/1kV,

- Minimalny promie zginania : 10%¥rednica przewodu,

- Palng¢ kabla : kable nie rozprzestrzenigiomienia,
- Proby palnéci : PN-89/E-04160/55 metoda 1

- Wykonanie w oparciu 0 hormy : PN-91/E-90403, PNE920400

Do pohkczeh z elementami steragymi oraz poszczegoélnymi modutami wykonawczymicznymi do
magistrali systemowej nafg stosowa przewody parowe sktkowe typu FTP 4x2x0,5 kat.5.
Pomkdzy procesorami gtdwnymi ulokowanymi w poszczegémybudynkach naly zestawé polaczenia
w oparciu o teleinformatycarsiet swiattowodowa.

2.4  Zapory drogowe.
Jako zapory drogowe naleuzy¢ szlabany charakteryzige sé nastpujacymi parametrami technicznymi
- Dlugas¢ ramienia

zapora 1 4.5m
zapora 2 7.2m
-Umieszczenie ramienia zawsze centralnie
- Zasilanie 230V
- Czestotliwos¢: 50Hz/60Hz
- Czas otwarcia: 5-10s
- Silnik: 0.25kW 960r.p.m.
- przektadnia olejowdlimakowa 100:1
- wielokrazek 50Hz = 50mm

60Hz = 40mm
silnik przektadnia
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3-4m =80mm
4,1-8m=150mm
- Sprzyny sciskapce, 20mm
- pobor 420W podczas pracy , 120W w spoczynku
- grzatka 80W;
- zakres temperatur -25C +70C
- wytrzymalai¢ 1 milion cykli
- waga 365kg z 3m

395kg z 8m ramieniem
Charakterystyka techniczna
Elementem wykonawczym jest sitownik elektryczriyazmonicznym uktademzavigni co zapewnia proste
rozwigzanie napdu o wysokiej niezawodrioi. Naped o takim rozwazaniu pozwala na agjniecie krétkich
czasOw podnoszenia i opuszczania szlabanu beavggo/lania st z jego potaen krancowych.
Zastosowanie wspomnianego sinusoidalnego uktadigdi zapewnia blokaglszlabanu w obu jego
krancowych potaeniach. Kompletny uktad nagowy zamontowany jest na ptycie maidae;j i
umieszczony w gornej egci obudowy zapory. Po odégeniu 4srub mazna zdemontow@jednostle
napdowa z obudowy. Za pomaczainstalowanych sgtyn, masa szlabanu jest doktadnie wyuaiza.
Nastawienie dla szlabanu o o#lane] dtugaci nastpuje fabrycznie przez ekspedyaapory. Ewentualne
konieczne zmiany poleggje na skroceniu szlabanu lub umieszczenia na filie tanog by¢ juz
bezproblemowo przeprowadzone na miejscu podczason
Naped
Napedem zapory jest dagy sk blokowat silnik sitownika na 230 V pidu przemiennego. Nie wymaga on
zaréwno wyhcznikow kraicowych jaki i sprzgta palizgowego (przecizeniowego) oraz jest
bezobstugowy. Silnik sitownika nie by zablokowany w kadym potazeniu bez obawy o jego
uszkodzenie. W pof@niach kracowych zatrzymuje sibedac pod napiciem i blokuje szlaban za
posrednictwem uktadu zvigni. Przy zaporach moc silnika w paémiach kracowych redukowana jest do
okoto 25 Wat, celem obienia zuycia pradu i zmniejszenia kosztéw eksploatacyjnych. Ciepydzielane
przez silnik sitownika zapobiega tworzenig skroplin i korozji, co szczego6lnie zinzapewnia
niezawodne i bezbitine dziatanie zapory.
Obudowa
Zapory powinny by wykonane z ocynkowanej i fosforanowanej blaclajostej o grubéci 2 mm. Rama
cokotu powinna b§ wykonana jest z nierdzewnego ksztattownika statmv®Vszystkie agci metalowe
powleczone powinny kiypowloka z tworzywa sztucznego, zapewai@ maksymalne zabezpieczenie przed
korozja. Wychylna i dajca st zdja¢ ostona przewidziana do zamocowania sterownikéwongka
powinna by z bezbarwnego anodowanego aluminium. Wszystkisccgkltadowe znajdage st w
obudowie zapory, muszy¢ dostpne poprzez drzwi inspekcyjne oraz poezdj pokrywy.
Szlaban
Szlaban naley wykona z agmiokatnego specjalnego ksztattownika aluminiowego o géobminimum 1,6
mm i 0 wymiarach 100 x 55 mm. Maksymalna blokowsnerokd¢ wynosi 6,0 metréw. Ksztattownik
powinien by powleczony biatym tworzywem sztucznym (RAL 901@klejony czerwoa folia
odblaskow. Dzieki temu szlabandalzie dobrze widoczny tak w nocy.

2.5 Latarnie sygnalizacyjne.

Instalowane latarnie powinny wyndia¢ si¢ bardzo dohy optyka i spetni& swop role nawet przy bardzo
ograniczonej widoczrigi, np. podczas nieprzenikliwej mgty lubzeh opadach deszczu. Ich sprawnego
funkcjonowania nie powinny zakidctez zabrudzenia ani pyt. Zastosowane sygnalizatoryomgke
powinny by sa w wersji dwukomorowej z reflektorami pojedynczyoni210. Naley zastosowalampy
wykonane z poliwglanu co uniezalai je na wptywy atmosferyczne. Latagmialezy wyposay¢ w daszek
przeciwstoneczny oraz kongalo mocowania na konstrukcji stalowej. Latarnieeialvyposay¢ w
soczewki sygnalizacyjne.

Ogolna charakterystyka

Instalowane sygnalizatory drogowe powinny changiziawva sig nastpujacymi cechami:

* wysokim natzeniem emitowanegéwiatta

* najbardziej skuteczpredukcj swiatta fantomowego

* odporndacia na uderzenia

* wodoszczelnécia w temperaturach -70°C / +135°C

* pelna izolacja elektrycza

* niska wagy
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* wygoda w obstudze serwisowej

Obudowy, konsole, soczewki i uchwyty soczewek wykmn z poliwglanu (PC). Materiat ten
charakteryzuje ginastpujacymi wiaciwosciami:

* wysoka odporndcia na uderzenia (take w niskich temperaturach)

* stabilndécia ksztattu w wysokich temperaturach

* duza sztywndcia

* twardascia powierzchniowy

* stabilnagscia UV

* nieznacznym poddawaniengddksztatlceniom (PC jest amorficzny)

* mozliwoscia koloryzacji na kolory nieprzezroczyste i przezigste

* dobra przyczepnécia farb

Reflektor powinien sktadasic z czystego anodowanego aluminium i jest wyposg w oprawlk do
zarOwki z odpowiednim trzonkiem.

Dobér optyki sygnalizatora drogowego

Kluczowa sprave, wptywajaca na jakdé¢ sygnalizatoréw jest konstrukcja technologicznaaztsci
optycznej. Wartéci dotyczice nat¢zenia i dystrybucjéswiatta, a take wytyczne dotycxce efektu
Swiatta fantomowego znajdupic w DIN 67527, czs¢l. Pola barw sygnalizatoréwy skreslone w DIN
6163 czs¢ 5.

Swiatto fantomowe

Swiatto fantomowe wptywa na ugledzenie identyfikacji koloru sygnalizatoréw pragerowcow.
Swiatto to pojawia si wtedy, gdy na optycanczesé sygnalizatora pada da dawkaswiatta
zewrgtrznego.Swiatto fantomowe mge by zredukowane poprzez zainstalowanie specjalnych
filtrow lub soczewek.

Srednica sygnalizatorow

Powierzchnia éwietlona soczewek pospolitych/standardowych sygatdrow drogowych wynosi
200 mm. Stosowanie soczewekrednicy 300 mm zalecaesiv nastpujacych przypadkach:

* na drogach, wzdluktorych nie ma zabudowaprzynajmniej na drogach gtéwnych;

* na drogach, wzdluktorych wystpuja zabudowania, tych, ktére posiagldize skrzyowania, a
takze w

miejscach, ktére wymagajvickszej wydajnéci swietlnej sygnalizatoréw;

* na drogach, gdzie wygbuje ograniczenie pdkosci do 70km/h

* dla $wiatet sygnalizujcych sket w lewo i

* we wszystkich przypadkach, gdzie rozpoznawgireygnalizatora nie me byt gwarantowana
innymi

czynnikami

Napigcie zasilania i typ lampy

Sygnalizatory drogoweaszasilane nagtiem 220V.Zaréwki halogenowe zasilang saptciem
operacyjnym 10V, co zapewniagksz wydajnag¢ ekonomicza. Transformatorygzintegrowane z
komor sygnalizatora.

2.6 Urzadzenia zasilapce.

W rozpatrywanym systemie uidzenia zasilaice stanowd integralm cze$¢ systemu. Podstawowym
zrodiem zasilania instalacji jest 6i830V/50Hz.Zrodiem rezerwowym jest bateria akumulatoréw. Bate
akumulatoréw musi ki zgodna z dokumentagcjtechnicza. Wydajnad¢ urzadzen zasilajcych powinna
gwarantowda, po powrocie podstawowego napa zasilania, naladowanie podstawowej baterii
akumulatoréw do co najmniej 80% jej pojendtioznamionowej w @igu 24h, z& do jej pojemnéci
znamionowej w eigu nas¢pnych 48h. Zasilacz powinien byykonany zgodnie z nomrbezpieczastwa,
posiadé dwa niezalene zabezpieczone bezpiecznikami 484 do zasilania dwoch wzmacniaczy. W
przypadku awarii w systemie wskutek nieprawidtégiasilania obwody zostamprzehczone na zasilanie
awaryjne z akumulatoréw. Sekcja tadowarki jestestaonitorowana i posiada wskaki dziatania
sieciowego 230V, sygnalizuje k@ awark bezpiecznika sieciowego, awartadowarki oraz stan
natadowania akumulatora (zbyt wysoki lub zbyt Diskadowarka dotadowuje 24V akumulatory
rezerwowe. Jeeli napecie akumulatora spadnie pagj ustalonego poziomu, fadowarka zaczyna tagdowa
pradem 3A, stopniowo redukag go, @ do momentu, kiedy akumulator @ghie swoj nominalny poziom.
Zasilacz musi automatycznie adky¢ akumulatory o zbyt niskim naggiu w celu zabezpieczenia przed
skutkami nadmiernego roztadowania. Dodatkowesewgj z bezpiecznikami przewidziane powinng lap
zasilania zewgtrznych uradzen pomocniczych.
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2.7  Elektrotechniczny sprzt instalacyjny

Do elektrotechnicznego ospta instalacyjnego zaliczaesirzadzenia, ktére spetniatakie zadania jak:
fizyczne zamocowanie przewodow, ochrona mechanjézakacja elektryczna.

Rury winidurowe sztywne — chroni przewody instalowane po wierzchu w suchych ponismziach
niemieszkalnych. #czenie rur realizowaprzez wsunicie do odpowiednich a¢zek. Zakres temperatur
otoczenia, w ktérych magpracowa, to najczsciej od —5C do +60C. Rury winidurowe sztywne powinny
spetnig normy EN 50086-2-2 i IEC 61386-2-1

Rury winidurowe gietkie (karbowane) —chronk przewody instalowane pod tynkiem. Moly¢ réwniez
zatapiane w betonie. Rury $ansze od sztywnych i wykonane ge zmégkczonego winiduru. Monta
odbywa st bez zhczek, bowiem rury tnie sina odcinki wystarczage do paiczenia gsiednich puszek i
innego ospratu. Rury powinny spetnianorne EN 50086-2-2 i IEC 61386-2

Listwy instalacyjne — S wykonane z tworzyw sztucznych i #ju do ukladania przewodow. Zaleta
stosowania to wymienialgé instalacji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej — Sa to prefabrykaty do prowadzenia znacznej
liczby przewodow.

Korytka metalowe i listwy instalacyjne powinny $éma¢ wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-
05100-2.

Rury i przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatléw trudnopalnych, wytrzymatyciechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elekinggon. Rury na przepusty powinnycbglostatecznie
wytrzymate na dziatanie sitiskapcych, z jakimi nalgy si¢ liczy¢ w miejscu ich utéenia. Wrtrzascianek
powinny by gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchnj dla utatwienia przesuwania
si¢ kabli. Na przepusty kablowe najestosowa rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw sztogeh
wg PN-C-89205.

2.8  Ograniczniki przepigé

Sq to urzadzenia przeznaczone do utrzymywania prgepi instalacjach elektrycznych i teletechnicznych
na dopuszczalnym poziomie. N&jestosowa ograniczniki przepic skladagce st z co najmniej jednego
elementu nieliniowego, ktérego zadaniem jest zrsmmjie fali przegciowej i odprowadzenie tadunku do
ziemi. Naley stosowd ograniczniki spetniace wymagania klasy B, C,D dla linii zasiaych. Naley
stosowég wielostopniowy uktad ochrony przepiowej. Zastosowane wdzenia powinny speinda
nastpujace normy : PN-IEC 61024-1:2001. W awku z obstug odlegtych budynkéw réwniena liniach
sygnatowych naley stosowé kompleksowe elementy zabezpietzerzepgciowych

Dla ochrony toréw sygnatowych CCTV najezastosowé zintegrowane uklady ochrony przegbwe;
zar6éwno w punkcie kamerowym jak i w centrum dezor

Ochronnik powinien charakteryzotvasi duza wytrzymaldcia na pad udarowy, wynoseca 18 kA (8/20

s) - 110 J. Podstawowe dane techniczne to : thumaié wprowadzana w tor wizyjny 0,3 dB, impedancja
falowa - 50 + 75Q , czstotliwos¢ pracy - dc do 50 MHz, az¢za - standardowo typu BNC (rownié|,
UHF, TNC lub F), mealiwos¢ zasilania kamer poprzez tor wizyjnyagdem do 2 A dc. W celu zapewnienia
efektywnego odprowadzania energii prz€puktad ochronny musi ky wyposaony w dwa zaciski
uziemiapce pozwalajce na fatwe i skuteczne wykonanie qoaier uziemiajcych.

3  SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne dotycace sprztu
Ogdine wymagania dotyaze materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania padarST "Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do budowy instalacji monitoringu wizyjnego.
Wykonawca winien wykazasie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu gwarantujcego wtaciwa
jakos¢ robét:

*  Wiertarka udarowa

. Miernik skutecznéci izolacji

. Miernik do pomiaru impedancji efli zwarcia.

. Miernik do pomiaru czasu i pilu zadziatania wykcznikdw r@&nicowo — padowych.

*  Wciagarka do kabli
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4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogoélne dotycgce transportu
Ogllne wymagania dotygee transportu materiatdw, ich pozyskiwania i skisdoia podano w ST
"Wymagania ogolne".

4.2  Odbidér materiatéw na budowie.

e Materiaty na budow nalezy dostarczéa tacznie zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.

» Dostarczone na miejsce budowy materialy faleprawdzé pod wzgkédem kompletngci i
zgodndci z danymi producenta.

* W razie stwierdzenia wad lub wypienia watpliwosci co do jakdci materiatéw naley przed ich
wbudowaniem poddage badaniom ok&onym przez inyniera ( doz6r techniczny robot).

» Materialy nie spetniace wymaga nie mog, by¢ uzyte.

4.3 Skladowanie materialdw na budowie.
Materiaty takie jak: kable, przewody, gfoki, konsole, wzmacniacze, mufy bprzechowywane jedynie
w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celw,zamkngtych i suchych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoblne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w ST "Wymagania ogélne”.

5.2 Ogolne ustalenia dotyczce robot
Roboty naley wykonywa zgodnie z DokumenteagjProjektovs, normami, oraz przepisami budowy,
bezpieczastwa i higieny pracy.

5.3 Kwalifikacje.

Montaz urzadzen, uruchomienie jak i serwis systemu powinna wykoiirana posiadajca odpowiednie
doswiadczenie, uprawnienia oraz posiadapowiednie osoby zdolne do wykonania prac. Wykmaa
powinien:

1. dysponowé daswiadczeniem zawodowym rozumianym jako zrealizowawaistpujacych zamowié w
okresie ostatnich 3 lat, azgli okres prowadzenia dzialak® jest krotszy — w tym okresie:

« wykona minimum dwie roboty dotyece realizacji prac instalacyjnych w obiektach adstiacji
celnej, z ktérych kada o wartéci brutto nie mniejszej nicena zadeklarowanej w ofercie przez
Wykonawe,

a w szczegolnei obejmujce swym zakresem min:
- system sterowania ruchem pojazdéw osobowych i anéok
2. dysponowa osobami zdolnymi do wykonania zaméwienia, tzn:

*  cO najmniej jeda osoly posiadajca uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczé lub odpowiadajce im wane uprawnienia budowlane, ktore zostaty wydane na
podstawie wczéniej obownzujacych przepisow, ktéreascztonkami odpowiednich izb samadu
zawodowego, w kalej z poniszych specjalnii:

- instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i aizea elektrycznych i elektroenergetycznych,
- instalacyjne w specjaldoi telekomunikacyjnej

Wymienione powyej osoby winny posiadgednoczénie pgwiadczenie bezpiecastwa z
osobowego upowaiajace do dosipu do informacji niejawnych - stanoudgych tajemni¢
stuzbowa oznaczonych klauzyl,POUFNE",

e €0 najmniej jeda osola do kierowania robotami teletechnicznymi posiadanastpujace
uprawnienia:
- licencje pracownika zabezpieczenia technicznego drugséggnia



SYSTEM STEROWANIA RUCHEM POJAZDOW OSOBOWYCH (SWO@IEZAROWYCH | AUTOKAROW (TCS) NA|Str 8
[TERENIE PRZESCIA

- uprawnienia do zajmowaniaeseksploatagj urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku dozoru
do 1kV;

- certyfikat potwierdzajcy umiegtnosci w zakresie projektowania systemow sygnalizaciji
pozarowej wydany przez CNBOP

- autoryzaci do projektowania i instalacji elektronicznych gysbw alarmowych sygnalizacji
zagrazen chronionych os6b i mienia do klasy SA-4

- poswiadczenie bezpiecastwa z osobowego upowr@Eiajace do dosipu do informacii
niejawnych stanowtych tajemnie stuzbowg oznaczonych klauzal, POUFNE",

e €O najmniej ptcioma osobami do wykonania rob6t teletechnicznyas$iguiagcych nastpujace

uprawnienia:

- licencje pracownika zabezpieczenia techniczneggi€igo stopnia

- uprawnienia do zajmowaniacsksploatag urzadzej, instalacji i sieci na stanowisku
eksploatacji do 1kV;

- poswiadczenie bezpiecastwa z osobowego upowdiajace do dosfpu do informacji
niejawnych stanowtcych tajemnie stuzbowa oznaczonych klauzall,POUFNE",

- licencja uprawniajca do projektowania i instalowania systemu SWOCST

3. posiadé swiadectwa autoryzacji lub certyfikaty w zakresiejpktowania, instalowania,
oprogramowania, konserwacji oraz dystrybucji systemroponowanych w ofercie, dla ktérych
istnieje wymag instalacji przez autoryzowdirme lub autoryzowanych pracownikow

4. posiadé zdoInc¢ do zapewnienia ochrony i wytwarzania informacgjawnych, przekazywanych w
trakcie realizacji zamowienia w sposéb zgodny z wgami ustawy o ochronie informacji niejawnych
(Dz. U Nr 11, poz. 95 z . zm.) i przepisami wykonawczymi wydanymi na jepptawie, oraz
ratyfikowanymi w trybie ustawy, railzynarodowymi porozumieniami dwustronnymi Polskiahronie
informaciji niejawnych. Dodatkowo Wykonawca, ktoéremzielone zostanie zamoéwienie, wykask
zdolnaicia do ochrony informacji niejawnych w takim czastakim zakresie (z uwzglinieniem czasu
na procedury weryfikacji przez Zamawieggo), aby ograniczenie w dggie do informacji
niejawnych, ktére skonsekwengj braku przedmiotowej zdoldoi, nie opé&nity procesu realizacji
zamowienia. Wszystkie, ewentualne konsekwencje peaviinansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca

5. posiadé koncesgf MSWIA do prowadzenia dziataléo gospodarczej w zakresie ustug ochrony oséb i
mienia realizowanych w formie zabezpieczenia tezinmego,

6. posiada certyfikat ISO 9001:2000 lub rownoway w zakresie obejmagym projektowanie, sprzeda
dostawy, wdraenia i serwis systemow informatycznych, systeméwomsagajcych zaradzanie
przedsgbiorstwem i relacjami z klientami, systeméw autoykabudynkowej oraz ustugi zagdzania i
opieki nad systemami informatycznymi z podanieneskrich wanosci.

7. posiadé wlasny serwis 24h/na dely dni w tygodniu.

5.4  Uktadanie przewodow w instalacjach teletechnicznych
Roboty instalacyjne wykonyweagodnie z dokumentacprojektovs
W budownictwie biurowym stosownie do dokumentaeichnicznej wykonyw@ instalacje w rurach
instalacyjnych pod tynkiem, w rurach stalowych itveorzywa PVC na tynku, wtynkowa, \cianach
szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdach, zatagpiav konstrukcjach wylewnych, we wkach
kablowych. Szczegétowe wymagania dotyeez linii kablowych okréla norma PN-76/E-05125.
Przewody naley uktad& zgodnie z PN-E-05125 i Dokumenta&jrojektows.
Instalacja w rurach instalacyjnych —pod tynkiem jest klasycammetod, uktadania przewodow w
przypadku stosowania rur PVC, dla linii zasitajch przechodcych przez posadzki nalestosowa rury
stalowe..
Instalacja wtynkowa —polega na ukfadaniu specjalnych przewoddéwaianach lub sufitach i pokryciu
warstwy tynku. Zale instalacji jest niski koszt i szybki mouteStosowanie w budownictwie lekkich,
szkieletowychécian dziatowych przyczyniaeido stosowania instalacji w tyéhianach.
Instalowanie kanatow i korytek instalacyjnych.

Wyszczegolnienie robét:

1. Trasowanie.

2. Odmierzenie i ugtie listwy.

3. Wykonaniegslepych otworéw.

4. Osadzenie kotkow rozporowych.
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5. Nawiercenie otworow w listwie.
6. Mocowanie listew za pomaaevkretow.
7. Zmontowanie elementéw listew.
8. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listewmtmltaza.
Instalowanie przewodow w korytkach instalacyjnych.
Wyszczegblnienie robot:
1. Rozwinkcie, wymierzenie i ugcie przewodu.
2. Zdjecie pokrywek z listew.
3. Utozenie przewodéw z geiem na tukach i zatamaniach.
4. Wprowadzenie przewodu do puszek i roggakow.
5. Zalazenie pokryw.
Przy instalacji przewoddw w korytkach instalacyjnygachowa wymagan rezerve przestrzeni korytka.

Instalacja szlabandéw.

Trasowanie miejsca moria

Wykonanie wykopu pod fundament.
Przygotowanie podi@ pod pasadowienie postumentu zeuigm.
Osadzenigrub kotwicych w podiau,
Rozpakowanie elementéw rggju i sterowania,
Obckcie i obrobienie kacowek przewodow.
Podkczenie przewoddw pod zaciski.

Montaz konstrukcji i ramienia szlabanu.
Sprawdzenie prawidtovoi polaczen przewodow.
InstaIaCJa kontrolera obstugi wejé/wyjsé

Wyznaczenie miejsca zainstalowania.
Wykonanieslepych otworéw

Wywiercenie otworéw

Osadzenigrub kotwicych.

Montaz urzadzeh wraz z regulagjmechanicza
Sprawdzenie prawidtowiai dziatania urzdzea
Programowanie systemu.

InstaIaCJa elementow sygnalizacyjnych.

Trasowanie miejsca mora latarni sygnalizacyjnych.
Wykonanie otworow w podia.

Osadzenigrub kotwicych w podiau,
Rozpakowanie sygnalizatorow.

Obckcie i obrobienie kacowek przewodow.
Podkczenie przewoddéw pod zaciski.

Montaz sygnalizatoréw do podi@.
Sprawdzenie prawidtov§oi polaczen przewodow.

OO N A WNE

Nook~wbr

ONogOR~WNE

5.5 Pofaczenia wyrdwnawcze

Ekwipotencjalizacja elementéw przewadgch wewntrz budynku jest realizowana za poragqmiaczen
wyréwnawczych.

W przypadku zasilania kablowego obiektu ggleolaczy¢ ptaszcz lub ostanmetalow kabla z instalagj
odgromovd.

5.6  Ochrona przepieciowa

Ogollne zasady ochrony instalacji elektrycznych gmaezepéciami atmosferycznymi przenoszonymi przez
rozdzielca siec zasilajca oraz przed przegtiami generowanymi przez wdzenia przyczone do
instalacji zostaty zawarte w normie PN-IEC 6036448. Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej normie
zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczpkzepe¢ powinny wyttumé przepecia do wartécé
ponizej poziomu wytrzymatéci udarowej urzdzenr elektrycznych i elektronicznych zasilanych z dane
instalacji. Wymagane znamionowe ngga udarowe wytrzymywane przez adzenia ( w zalosci od
napkcia znamionowego i uktadu sieci) zawarte zostatmonmie PN-IEC 61024-1:2001,
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6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Wymagania ogélne

Wykonawca powinien zadbaaby jaké¢ materiatow, urzdzen i montazu byta zgodna z Dokumentaci
Projektows, niniejsz specyfikacy i poleceniami lnyniera.

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmiiedniowym wyprzedzeniem
powiadomé Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakficzeniu bada lub inspekcji, Wykonawca przedstawizymierowi dwa egzemplarze
swiadectwa badaz jego wynikami.

6.2 Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien przekalr@ynierowi wszystkieswiadectwa jakéci
i atesty stosowanych materiatéw. Materialy bez tgokumentéw nie megby¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjndezyasprawdzt zgodnd¢ ich tras z Dokumentagj

Projektova. W przypadku bruzd natg sprawdzt ich przebieg z dokumentadggk réwniez ich wymiary:

szerokd¢ i glebokasé.

Uktadanie przewodow

Podczas uktadania przewoddéw i po zataeniu rob6t kablowych nale przeprowadzi nasgpujace

pomiary: zgodnét z trag opracowan w dokumentacji oraz zhkenia i skrzgowania z innymi

instalacjami.

Sprawdzenie cjgtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodmdfaz naley wykonywa: przy wyciu

przyrzadéw o napiciu nie przekraczagym 24V. Wyniki sprawdzenia naig uzn& za dodatni, jeeli

poszczegoblneyty nie map przerw oraz jeeli poszczegdlne fazy na oburaach linii  oznaczone

identycznie.

Préba rezystanciji izolacji przewodéw zasilagcych

Pomiary rezystanciji izolacji dla przewodow zasitgch naleéy wykona za pomog megaomomierza o

napkciu nie mniejszym i 2,5kV dokonujc odczytu po czasie niegnym do ustalenia mierzone;j

wartdsci. Rezystancja izolacji powinna byie mniejsza i

- 0,75 dopuszczalnej wakti rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodni®kl-E 90303,

- 50 MQ/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z jgap impregnowanego i naggiu
znamionowym powsej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolaxjiworzyw sztucznych.

Sprawdzenie przewodéw sygnatowych

Przewody sygnatowe powinny zo&tsprawdzone pod wzglem rezystancji izolacji, rezystancji

doziemienia, rezystancjifi linii dozorowych.

6.4 Badania w czasie wykonywania robot
Nalezy sprawdzt czy wszystkie urmizenia i materialy zostaly zainstalowane we Sweitalym miejscu
zgodnym z dokumentacprojektows oraz czy ich przeznaczenie jest zgodne z dokurognta

7 OBMIAR ROBOT

7.1  Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1m budowanej instalacji SWOC® oraz 1szt zalosvanych elementéw. Obmiar
wykona: w oparciu o przedmiary robét zawarte w dokumentachniczne;.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Zgloszenie wykonawcy do odbioru
Po zakaczeniu etapu robét kierownik robét w zakresie itasta teletechnicznych dokonuje wpisu do
dziennika budowy oraz zgtasza do odbioruse@emu inspektorowi nadzoru.



SYSTEM STEROWANIA RUCHEM POJAZDOW OSOBOWYCH (SWO@IEZAROWYCH | AUTOKAROW (TCS) NA|Str 11
[TERENIE PRZESCIA

8.2  Odbiory czesciowe.
W zwiazku z harmonogramem i specyikobét ogdlnobudowlanych w zwgiku z zakrywaniem instalacji
nalezy dokonywa czesciowych odbioréw instalaciji.

8.3 Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza systemu SWOC® powinigasppradzana przez wykonawaa aktualnych
podkiadach budowlanych. Dokumentacja ta winné fzygotowana i sprawdzona przez inspektora robét
do dnia odbioru kacowego.

Dokumentagj powykonawcz nalery sporadzic bezpdrednio po zakfczeniu budowy instalacji,

w oparciu o inwentaryzagji w uzgodnieniu z inspektorem budowy. Dokumentaofavinna zawier&

w szczegOlnéci dokladne dane o przebiegugbdw przewodowych oraz stan powykonawczy w miejscach
zblizen i skrzyzowan instalacji z innymi urzdzeniami uzbrojenia budynkowego, azakdane dotycxe
profilu kanatéw instalacyjnych na poszczegolnychinkiach cagéw, typu osprau.

Dokumentacja powykonawcza powinnalwyykonana jako odbny dokument powykonawczy.

Jako zadczniki do dokumentacji powykonawczej powinnytolaczone:

- atesty dostawcéw na materialy podstawoungteldo budowy instalacji, a zwtaszcza przewody jlkizu
centrala, listwy i kanaly elektroinstalacyjne.

Dokumentacja powykonawcza powinnacébgktualizowana w czasie eksploatacji, w szczed@inav
wypadku remontow, przebudowy i rozbudowy instalagyjignalizacji alarmu p@ru ze wzgidu na
wystepujace w takich sytuacjach zmiany lokalizacyjne lubgwadgnie st nowych elementéw instalacji.

8.4  Odbiér koncowy

Zakaohczenie prac instalacyjnych ( kablowych, mawstaych oraz uruchomieniowych) potwierdzone jest
komisyjnym odbiorem kécowym. W skitad komisji odbioru musavejs¢, podobnie jak przy odbiorach
czesciowych obie strony realizowanej umowy. Stganwestora powinien reprezentofvaspektor nadzoru
(ewentualnie dodatkowo inny uprawniony projektatit izeczoznawca.)

Przedmiotem odbioru Keowego powinna hy ocena zgodrigi z normami oraz jakd
wykonanych zgtoszonych do odbioru prac oraz potizienie:

* zgodndci instalacji z techniczndokumentagj powykonawcz ( z projektem oraz zmianamigje
byly wprowadzone) w tym zgodgd liczby zainstalowanych ugdzen z przedstawionym
obmiarem,

e sprawndci wszystkich urzdzen oraz ich jakéci ( zwtaszcza sygnalizowania zaged)

» zgodndci parametréw funkcjonalnych systeméw ( notatki fuiotokoty szkolé oraz instrukcje
obstugi)

e dokonania nieziinych pomiaréw parametrow elektrycznych linii proglewych ( protokoty
pomiaréw), wymaganymi oddzielnymi przepisami (PNE3B5009/61: Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Sprawdzenie odbiorcze oNOBE-05009/41 : Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona przeciwperdowa)

» bezpieczéstwo uradzenh ( Prawo budowlane — art. 10 ust. 1 i 2; Rozpdeenie Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia l4idgia 1994 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiagldoudynki i ich usytuowanie Dz.U. Nr 10/95 poz 46 z
p&zniejszymi zmianami rozdziat 8 : Instalacje elekane).

» legalng¢ wprowadzonych doaytku oprogramowsa (licencje uytkownika).

W trakcie odbioru kacowego systemy zabezpieézpowinny zostad poddane testom, a ich wyniki ( w
formie wydrukéw) zajczone do protokotu odbioru koowego. Jdi stwierdzone zostanusterki, naley je
wymienic w protokole i wyznaczytermin ich usuricia. Podpisany protokét odbioru dk@owego stanowi
podstaw do ostatecznych rozlicaggomiedzy stronami oraz fakturowania prac.

Zgodnie z (PN-93/E-08390/11: rodz.8.1) wykonawcateapu ( instalator ) podczas jegonkowego
odbioru powinien péwiadczy (jesli nie ma istotnych usterekje zainstalowany system spetnia wymagania
PN ( Deklaracja Zgodriai).

9 PODSTAWA PLATNO SCI
Podstaw ptatngci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorczej.
Cena obejmuje:

e wytyczenie trasy,

*  koszt materiatow,

* dostarczenie materiatow,
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e ukladanie przewodéw,

* monta& osprztu instalacyjnego,

e budowe przepustéw wcianach i stropach,

» wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,

e przeprowadzenie préb i konserwowanieadza w okresie gwarancji,
* instalacja centrali alarmowej i kontroli dggti wraz z ospkgem,

* integracja z systemem dozoru technicznego i staraya

» opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

e dostarczenie ksiki przeghdéw i konserwacji

10 PRZEPISY ZWI AZANE

10.1 Akty prawne

Polska Norma PN-93/E-08390 "Systemy alarmowe"

Polska Norma PN-EN 50133-1 , Systemy kontroli gpat

Polska Norma PN-EN 50134-7 ,, Systemy alarmowe tebi

Polska Norma PN-86/E-06600 Automatyka i pomiaryepmgstowe Kompatybilni@ elektromagnetyczna
urzadzea.

Ustawa ,, O ochronie 0s6b i mienia” z dnia 22 siéad@097r.

Ustawa ,, O ochronie informacji niejawnych  z dr#2 stycznia 1999r.

Rozporadzenie Ministra Przemystu w sprawie warunkéw tecinych jakim powinny odpowiada
urzadzenia elektro-energetyczne w zakresie ochroraegivporaeniowej.

10.2 Normy zwigzane

PN-E-04600:1992 (PN-92/E-04600) Wyroby elektrotechniczne - Préyodowiskowe - postanowienia
ogolne i wytyczne

PN-E-04602:1984 (PN-84/E-04602) Wyroby elektrotechniczne - Probyodowiskowe - Préby B -
sucho gaico

PN-E-04603-1:1984 (PN-84/E-04603/01)Wyroby elektrotechniczne - Proliyodowiskowe - Préba Ca -
wilgotne goyco state

PN-E-04603-2:1992 (PN-92/E-04603/02)Wyroby elektrotechniczne - ProByodowiskowe - Préba Ch
- wilgotne goaco state, stosowana gtéwnie dlaadze.

PN-E-04604-2:1984 (PN-84/E-04604/02)Wyroby elektrotechniczne - Proyodowiskowe - Proba Db
- wilgotne goaco cykliczne (cykl 12+12h)

PN-E-04605-1:1992 (PN-92/E-04605/01)Myroby elektrotechniczne - Proyodowiskowe - Préba Ea i
wytyczne - udary pojedyncze.

PN-E-04605-4:1985 (PN-85/E-04605/04)Wyroby elektrotechniczne - Proyodowiskowe - Proba Ed
- spadki swobodne.

PN-E-04606-3:1986 (PN-86/E-04606/03)Wyroby elektrotechniczne - Prolyodowiskowe - Proba Fc -
wibracje (sinusoidalne).

PN-E-04610-2:1986 (PN-86/E-04610/02)Wyroby elektrotechniczne - Prolyodowiskowe - Proba Kb-
mgta solna, cykliczna (roztwdr chlorku sodowego)

PN-E-04610-3:1988 (PN-88/E-04610/03)Wyroby elektrotechniczne - Prékyodowiskowe - Préba Kc-
oddziatywanie dwutlenku siarki na styki i pokenia

PN-E-04613-1:1985 (PN-85/E-04613/01)Wyroby elektrotechniczne - Prolyodowiskowe - Préba N -
Zmiany temperatury.

PN-E-04632:1993 (PN-93/E-04632) Wyroby elektrotechniczne - Préliyodowiskowe - wytyczne do
prob wilgotnego garca

PN-E-05009-3:1991 (PN-91/E-05009/03) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych talésie
ogolnych charakterystyk.

PN-E-05009-41:1992 (PN-92/E-05009/41)Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych hi©na
zapewniajca bezpieczestwo - ochrona przeciwpataniowa.

PN-E-02031:1969 (PN-69/E-02031) Przemystowe zakiécenia radioelektryczne - Dopudneza
poziomy.

PN-E-06600:1986  (PN-86/E-06600) Automatyka i pomiary przemystowe - Kompatybi#to
elektromagnetyczna wdzer - Ogdlne wymagania i badania..

PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(kod IP)
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PN-E-08390-11:1993 (PN-93/E-08390/11)Systemy alarmowe - Wymagania ogélne - postanowienia
ogolne.

PN-E-08390-12:1993 (PN-93/E-08390/12) Systemy alarmowe - Wymagania ogoélne - Zasilacze -
parametry funkcjonalne i metody bada

PN-E-08390-13:1993  (PN-93/E-08390/13) Systemy alarmowe - Wymagania ogoélne - Préby
srodowiskowe.

PN-E-08390-14:1993 (PN-93/E-08390/14) Systemy alarmowe - Wymagania ogolne - Zasady
stosowania.

PN-E-08390-51:1993 (PN-93/E-08390/51)Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - @gol
wymagania dotycce systemoéw.

PN-E-08390-52:1993 (PN-93/E-08390/52)Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - @gol
wymagania dotycce uradze.

PN-E-08390-54:1993 (PN-93/E-08390/54)Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - eygt
transmisji alarmu wykorzystgge specjalizowane tory transmisiji.

PN-E-08390-55:1993 (PN-93/E-08390/55)Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Eygt
transmisji alarmu wykorzystyge telefonicza publiczry sie¢ komutowan.

PN-E-08390-56:1993 (PN-93/E-08390/56)Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - eygt
tacznaici akustycznej wykorzystuge telefonicza publiczry sie¢ komutowan.

PN-IEC 68-2-1+A#1996 Badaniasrodowiskowe - Proby - Préby A: Zimno.

PN-IEC 801-2:1994 - Kompatybilng¢ elektromagnetyczna uwdzeh do pomiaru i sterowania
procesami przemystowymi - Wymagania dotyaz wytadowa elektrostatycznych.
PN-IEC 801-4:1994 - Kompatybilng¢ elektromagnetyczna wdzer do pomiaru i sterowania

procesami przemystowymi - Wymagania dogez serii szybkich elektrycznych zaktddenpulsowych.
PN-IEC 1000-4-3:1996 -Kompatybilng¢ elektromagnetyczna - Metody badapomiaréw - Badanie
odporndci na pole elektromagnetyczne a:sotliwosci radiowej.

PN-EN 50081-1:1996 - Kompatybilng¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogoélne dotgez
emisyjndci - Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-EN 50082-1:1996 - Kompatybilng¢ elektromagnetyczna - Wymagania og6lne dafgez
odporndci - Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-EN 60068-2-63:1997 -Badania srodowiskowe - Metody prob - Préba Eg: Uderzenia,otmt
SPEZYNOWY.

PN-O- 79021:1989 (PN-89/0-79021) Opakowania - System wymiarowy.

PN-O- 79252:1985 (PN-85/0-79252) Opakowania transportowe z zawddia - Znaki i znakowanie
- Wymagania podstawowe.

PrPN-EN 50130-4 -Systemy alarmowe - Kompatybiléo elektromagnetyczna - Norma
dotyczica grupy wyrobow: Wymagania dotyce odpornéci urzadzeir, systeméw alarmowych
pozarowych, wlamaniowych i osobistych..

PrPN-EN 61000-4-5 - Kompatybilng¢ elektromagnetyczna - Metody ba@da pomiaréw -
Odporng¢ na udar nagciowy.
PrPN-EN 61000-4-11 - Kompatybilng¢ elektromagnetyczna - Badania odpaceica zaniki,

krétkie przerwy i zmiany nagtia zasilania.

10.3 Normy uzupetniajace
PN-IEC 60364-5-523 sposo6b uktadania kabli.
PN-IEC 60364-1 kryteria doboru przewodéw w instalacjach
PN-IEC 60364-5-52 wymagania odmée minimalnych przekrojéw stosowanych w instalabja
PN-IEC 60364-4-41 dobdr przekroju ze wzgdlu na skuteczrid ochrony przeciwpotgniowe;.
PN-IEC 60364 [18] dobdr przewodéw ochronnych i neutralnych
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linéblowe.
PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe.
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanytdikres, przedmiot i wymagania
podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41: 1999nstalacje elektryczne w obiektach budowlanychhi©na dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwpateniowa.
PN-IEC 60364-4-43: 1999nstalacje elektryczne w obiektach budowlanychhi©na dla
zapewnienia bezpiecgstwa. Ochrona przed gglem przegzeniowym.
Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanyctob&® i monta
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
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PN-IEC 60364-5-523: 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.b@oi monta

wyposaenia elektrycznego. Ohgialncsci  pradowe  diugotrwate

przewodow.

PN-86/E-05003/01; PN-86/E-05003/02; PN-89/E-0500B/®N-89/E-05003/03/03

PN-IEC 664-1:1998

PN-IEC 61024- 1:2001
PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje odgromowe

Koordynacja izolacji urgdzeh elektrycznych w uktadach niskiego
zaptcia, zasady, wymagania i badania.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — zasaydyne,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©oh dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanie srodkdw ochrony dla
zapewnienia bezpiecastwa. Postanowienia ogéin&rodki ochrony
przed poraeniem padem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychch©na dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona
przed przepiciami atmosferycznymi luy¢ézeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychob@r i monta
wypos&enia elektrycznego. Postanowienia ogodlne.

Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Broh monta
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
Errata N 1/2001.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychob@r i monta
wyposaenia elektrycznego. Ohgialnas¢ pradowa dlugotrwata
przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychpra®dzanie.
Sprawdzanie odbiorcze




