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SST-09.01.00. LINIE KABLOWE NN-0,4KV

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z budowa kablowych linii energetycznych w ramach rozbudowy
Drogowego Przej$cia Granicznego w Gotdapi— etap 111

1.2.  Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych 1 obejmuja
montaz linii kablowych nn.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. osprzet elektryczny linii kablowej - zbidr elementow przeznaczonych do taczenia rozgaleziania
lub zakanczania kabli np. mufy, gtowice

1.4.2. skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czgs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cz¢$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego

1.4.3. oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym,
chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego

Pozostate okreslenia sg zgodne z norma PN-76/E-05125 i definicjami podanymi w SST-00.00.00.
"Wymagania og6lne".

1.5. Ogoé6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST-00.00.00. Wykonawca robot jest odpowiedzialny
za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Kierownika
Projektu.

2.0. MATERIALY

2.1. Rodzaje stosowanych materialéw

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu linii kablowych wg. niniejszych SST sa:

- kable YKY wg. PN - 76 / E -90300
- kable YAKY wg. PN - 76 / E -90300
- bednarka Fe/Zn 30x4 wg. PN-76 /H-92325

2.2 Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
zamawiania tych materiatow 1 odpowiednie §wiadectwa badan. Inspektor maze dopuscic¢ tylko te
materialy, ktore posiadaja;

— certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wlasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych.

— deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa certyfikacja okreslona, ktore
spetniaja wymogi SST.



2.3 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty te zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajduja si¢ nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sig z jego nie przyjeciem i
niezaplaceniem.

2.4 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot , byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wtasciwosci do robdt i
byty dostepne do kontroli Inzyniera.

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatlowej dla
przedsigbiorstw  budowlano-montazowych 1 wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych
elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. Sposéb sktadowania materiatlow elektrycznych w
magazynie jak i konserwacja tych materiatow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.
Materiaty np. rury stalowe, kable, osprzgt nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych,
suchych, przewietrzanych i o§wietlonych. Rury nalezy sktadowaé¢ w wiazkach w pozycji stojacej
pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac si¢ na bgbnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie
krotkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawgdziach tarczy a kregi utozone
poziomo. Zaleca si¢ sktadowanie zestawoOw montazowych z tasm i rur w pomieszczeniach 0
temperaturze nie przekraczajacej +20 ° C.

3. SPRZET

Sprzet stosowany przy wykonaniu przebudowy i budowy to:

samochod dostawczy,

-samochod skrzyniowy,

samochod samowytadowczy,

ciagnik kotowy,

wibromilot elektryczny lub spalinowy do 3 kW,

spawarka transformatorowa do 500 A.

koparka podsigbierna

Sprzet powinien odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jakos$ci i wytrzymatos$ci.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomié¢
dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dzialania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed
mozliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem. Kable nalezy przewozi¢
na begbnach. Dopuszeza sig¢ przewozenie bebnow z kablami w skrzyniach samochodow ci¢zarowych
lub w przyczepach. Begbny z kablami przewozone w skrzyniach samochodowych powinny by¢
ustawione na krawedziach tarcz a tarcze bebndéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni
samochodu. Umieszczenie i1 zdejmowanie begbnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢
wykona¢ za pomoca zurawia. Dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa krggu nie
przekracza 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4 °C przy czym wewngtrzna $rednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 - krotna $rednica zewnetrzna kabla.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz  za jako$¢
zastosowanych materialdéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.



Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdow i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalne wystepujace przy produkcji i przy badaniu materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazna kwesti¢.
Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.1. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednia
jednostke fachowa z uprawnieniami. Za zgoda inwestora trasowanie linii moze przeprowadzi¢
przedsigbiorstwo wykonawcze

5.2. Roboty ziemne

Wykopy pod linie kablowe nalezy wykona¢ mechanicznie przy pomocy koparki podsigbierne;j.
Szerokos¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4m. Zmian kierunku rowu nalezy
wykona¢ po tuku. Jednoczesnie wymaga si¢ aby minimalny promien lukow nie byt mniejszy niz: 0,5 m
dla kabli na napigcie 0,4 kV i 1m dla kabli na napigcie 15kV. Glgboko$¢ rowu kablowego powinna by¢
taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku oraz s$rednicy kabla odleglto$¢ gornej
powierzchni kabla od powierzchni gruntu byla nie mniejsza niz: 0,7m w przypadku kabli o napigciu
0,4 kV 1 0,8m w przypadku kabli o napigciu 15 kV

5.3. Roboty instalacyjno - montazowe

5.3.1. Montaz kabli w ziemi

Przy uktadaniu kabli promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od: 20 krotnej $rednicy
zewngtrznej kabla dla kabli jednozylowych o izolacji polietylenowej i powloce z PCV, 15 krotnej
srednicy zewnetrznej kabla dla kabli wielozytowych. Kabla nie nalezy uktadac¢ jezeli temperatura
otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz:

0 °C w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktadac¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m i zasypac
warstwa piasku 0,1m a pozostala czes¢ wykopu nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym. Zaleca si¢
ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Kable powinny
by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem nie mniejszym ni 1% dtugosci wykopu. Po obydwu
stronach muf, zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla, nie mniejszego niz 2m. Kazdy z krzyzujacych
si¢ kabli z innymi kablami, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania na dlugosci
0,5m, w obie strony oslong otaczajaca. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami, kable nalezy chroni¢
rurami stalowymi. Kazda lini¢ kablowa nalezy na calej dtugosci oznakowac za pomoca trwatych
oznacznikdéw, naktadanych na kable oraz za pomoca pasa folii z tworzywa sztucznego o barwie
niebieskiej dla kabla o napigciu 0,4 kV. Miejsca utozenia muf kablowych zaleca si¢ oznakowac za
pomoca stupkdéw betonowych oznakowanych litera M.

5.3.2. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Glebokos¢ umieszcezenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury
powinna wynosi co najmniej: 0,7m przy uktadaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni, 1m przy
uktadaniu linii kablowej w czg$ciach drog i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego. Rury nalezy
uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1%. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel albo
jedna trojfazowa wiazka kabli jednozylowych o napieciu 15kV. Srednica wewnetrzna rury nie
powinna by¢ mniejsza niz 50 mm i jednocze$nie nie mniejsza niz: 1,5 krotna zewnetrzna $rednica
kabla, gdy jeden kabel, 3,5 krotna zewngtrzna $rednica kabla, gdy wiazka 3 kabli jednozylowych.
Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny by¢ uszczelnione sznurem
konopnym i glina.



5.3.3. Montaz osprz¢tu kablowego

Przy montazu muf nalezy zachowaé¢ warunki: wykop powinien mie¢ szeroko$¢ nie mniejszg niz 1,5m
a dlugos¢ nie mniejsza niz 2,5m., poszczegolne mufy powinny by¢ przesunigte w stosunku do siebie o
odlegtos¢ réwna co najmniej dtugosci mufy z dodatkiem 1m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg i jako$¢ materiatow i zapewnia odpowiedni system
kontroli wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania probek wody i $ciekéw i1 badan laboratoryjnych oraz robot.

6.2 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymogami norm: PN-76/E-05125, PN-
76/E-90301, PN-90/E-06401/04, PN-90/E-06401/04 . W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.3 Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow a wynikami badan jak najszybcie;j.

6.4 Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialéw u zrddta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.

6.5. Zakres badan i pomiarow

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ czynnosci:
sprawdzenie trasy linii kablowych

sprawdzenie ciagtosci zyt i powlok kabli i zgodnosci faz
pomiar rezystancji izolacji kabli

proba napigciowa izolacji kabli

7. JEDNOSTKI OBMIAROWE
Jednostka obmiarows jest 1 m

8..0 ODBIOR ROBOT
Odbior robdt zgodnie ze Specyfikacja Ogolna SST-00.00.00 pkt. 8

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

Prace przygotowawcze

Oznakowanie robot

Wykop i zasypka

Przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow

Uktadanie kabla

Przytaczenie do kablowego systemu zasilania, zgodnie z Dokumentacja
Wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej

Testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 SST



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-76/E-05125 -"Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe"

PN-76/E-90301 - "Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwitowej "

PN-90/E-06401/04 - "Mufy kablowe"

PN-90/E-06401/04 - "Glowice kablowe"



SST-09.02.00. INSTALACJA OSWIETLENIA TERENU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z budowa o$wietlenia terenu przy rozbudowie Drogowego Przejscia
Granicznego w Gotdapi — etap II1.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy budowie o$wietlenia
terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Jezdnia - czg$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow

Pas ruchu - cz¢$¢ jezdni o szeroko$ci wystarczajacej do ruchu jednego rzedu pojazdéw dwusladowych
Wysoko$¢ zawieszenia oprawy 4 — odleglos¢ srodka zrodia $wiatla w oprawie od powierzchni jezdni
Odstepy migdzy oprawami a —odleglo$¢ migdzy rzutami na jezdnig sSrodkdéw zrodet Swiatta
umieszczonych w dwu sasiednich oprawach znajdujacych sig po tej samej stronie drogi

Szerokos¢ jezdni s — odlegto$¢ migdzy skrajnymi krawegdziami jezdni

Wysunigcie oprawy nad jezdnig d - odleglos¢ rzutu Srodka zrodta swiatta od blizszej krawedzi jezdni
Kat nachylenia oprawy o— kat, pod jakim nachylona jest oprawa w stosunku do poziomu.
Luminancja jezdni — luminancja okre$lona w kierunku zgodnym z kierunkiem ruchu z punktu, ktérego
polozenie na jezdni okreslone jest na rys. nr 2 w PN-76/E-02032-2.

Srednie natezenie o$wietlenia na jezdni — stosunek strumienia $wietlnego padajacego na powierzchnie
jezdni do jej pola.

Ols$nienie — stan procesu widzenia, w ktorym odczuwa si¢ niewygode¢ widzenia, albo obnizenie
zdolnosci rozpoznawania przedmiotow, albo oba te wrazenia razem, na skutek niesprzyjajacego
rozktadu luminancji lub jej zbyt szerokiego zakresu, lub tez nadmiernego kontrastu w przestrzeni

lub czasie.

Osprzet elektryczny linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia rozgateziania

lub zakanczania kabli np. mufy, glowice

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej

lub innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym,
chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego

Pozostale okreslenia s zgodne z norma PN-64/E-01005 i PN-76/E-05125 oraz definicjami
podanymi w SST-00.00.00. “Wymagania ogdlne”

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w
SST-00.00.00.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w SST-00.00.00 ,,Przepisy ogolne” pkt 2.

2.1. Rodzaje stosowanych materialow

Materiatlami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu o§wietlenia wg. niniejszych SST sa:
- kabel YAKY 4 x 35 mm2 wg. PN - 76 / E -90300

- kabel YAKY 2x16 mm2 wg PN -76/E -90300

- przewod kabelkowy YDYzo 3x2,5 wg PN — 9-/E-05010



- bednarka Fe/Zn 40x3 wg PN-76/H-92325
- oprawy typu OUSa-250 z lampami sodowymi SON-T PLUS na stupach stalowych VALMONT
H=9,0 m
z wysiggnikiem 1,50 m lub porownywalne, jako oswietlenie drog i terenu;
- o$wietlenie zewngtrzne ciagow pieszych — stupy parkowe VALMONT lub poréwnywalne
z oprawami nietlukacymi ,,kula”.

2.2. Skladowanie materialow

Materialy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu, zamknigtych,
suchych przewietrzanych i dobrze o$wietlonych. Gospodarke materiatlami nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsigbiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla
przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. Sposob sktadowania
materiatlow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatow powinny by¢ dostosowane
do danego rodzaju materiatow.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST-00.00.00 ,,Przepisy ogdlne” pkt 3.

Sprzet stosowany przy wykonywaniu instalacji oswietlenia to:

- samochdd dostawczy

- samochdd skrzyniowy

- przyczepa dtuzycowa

- zuraw samochodowy

- wciagarka

- spawarka transformatorowa

- wibromlot elektryczny lub spalinowy

- podno$nik montazowy samochodowy

Sprzet powinien odpowiadac¢ ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak 1 wytrzymatosci.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomic
dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed
mozliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST-00.00.00 ,,Przepisy ogdlne” pkt 4

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow konstrukcyjnych itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji oraz urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzi¢ za pomoca dzwignic lub postuzy¢ si¢ pomostem pochylnia. W czasie transportu,
zatadowania i wyladowania oraz sktadowania aparatury nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcy. Zaleca
si¢ dostarczenie urzadzen i aparatow na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi harmonogram wytaczen linii, w porozumie-niu z wiascicielem
linii, ktory uwzgledni wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana budowa oswietlenia.

5.1. Roboty przygotowawcze

Podstawa wytyczenia tras linii kablowych i posadowienia stupéw os$wietleniowych stanowi
Dokumentacja Projektowa. Trasy linii okreslone w Dokumentacji Projektowej nalezy odtworzy¢ w
terenie przed przystapieniem do budowy. Wytyczenie trasy wykona geodeta z uprawnieniami

5.2. Roboty ziemne

Fundamenty shupow zakopa¢ w gruncie na taka glebokos¢, aby gomna plaszczyzna fundamentu
(ptaszczyzna mocowania stupa) wystawata okoto 2cm ponad poziom kraweznika lub gruntu.

Wykopy pod stupy nalezy wykona¢ mechanicznie za pomoca $widra mechanicznego. Zasypanie
wykopow regcznie. Przy obsadzaniu stupa w gruncie nalezy starannie ubija¢ ziemi¢ warstwami. Po
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zasypaniu slupow nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu, ktory powinien wynosi¢ co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01.

Wykopy pod linie kablowe wykona¢ mechanicznie koparka podsigbierna. Szeroko$¢ rowu kablowego
na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4m. Zmian kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku.
Jednocze$nie wymaga si¢ aby minimalny promien tukéw nie byt mniejszy niz: 0,5 m dla kabli na
napigcie 0,4 kV. Glebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej
warstwy piasku oraz $rednicy kabla odleglos¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta
nie mniejsza niz: 0,7m w przypadku kabli o napigciu 0,4 kV.

5.3. Roboty instalacyjno — montazowe
Montaz kabli w ziemi

Przy uktadaniu kabli promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od: 20 krotnej s$rednicy
zewngtrznej kabla dla kabli jednozylowych o izolacji polietylenowej i powtoce z PCV, 15 krotnej
srednicy zewnetrznej kabla dla kabli wielozytlowych. Kabla nie nalezy uktadaé jezeli temperatura
otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz:

0 0OC w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. W gruntach nie piaszczystych
kable nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci 0,1 m i zasypa¢ warstwa piasku 0,1m a pozostata
cze$¢ wykopu nalezy wypelni¢ gruntem rodzimym. Zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie. Kable
powinny by¢ ulozone w rowie w jednej warstwie. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista
z zapasem nie mniejszym ni 1% dlugosci wykopu. Po obydwu stronach muf, zaleca si¢ pozostawienie
zapasu kabla, nie mniejszego niz 2m. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli z innymi kablami, nalezy
chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania na dlugosci 0,5m, w obie strony ostona
otaczajaca. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami, kable nalezy chroni¢ rurami stalowymi. Kazda linig
kablowa nalezy na calej dlugosci oznakowaé za pomoca trwatych oznacznikéw, naktadanych na kable
oraz za pomoca pasa folii z tworzywa sztucznego o barwie niebieskiej dla kabla o napigciu 0,4 kV.
Miejsca utozenia muf kablowych =zaleca si¢ oznakowaé¢ za pomoca shupkéw betonowych
oznakowanych litera M.

Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Glebokos¢ umieszcezenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury
powinna wynosi co najmniej: 0,7m przy uktadaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni, 1m przy
uktadaniu linii kablowej w czg$ciach drog i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego. Rury nalezy
uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1%. W jednej rurze powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel.
Srednica wewnetrzna rury nie powinna by¢ mniejsza niz 50 mm i jednoczesnie nie mniejsza niz: 1,5
krotna zewnetrzna $rednica kabla, gdy jeden kabel, 3,5 krotna zewngtrzna srednica kabla, gdy wiazka
3 kabli jednozylowych. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny by¢
uszczelnione sznurem konopnym i gling.

Montaz osprz¢tu kablowego

Przy montazu muf nalezy zachowaé¢ warunki: wykop powinien mie¢ szeroko$¢ nie mniejszg niz 1,5m
a dlugos¢ nie mniejsza niz 2,5m., poszczegolne mufy powinny by¢ przesunigte w stosunku do siebie o
odleglos¢ réwna co najmniej dlugosci mufy z dodatkiem 1m.

Wszystkie materialty demontowane i nie montowane ponownie podlegaja zwrotowi do maga-zynu
uzytkownika. W czasie robot na istniejacych liniach nalezy zwraca¢ uwage na bezpieczenstwo pracy
zagrozone ewentualnie ztym stanem stupow i przewodow lub obecnoscia napigcia.

Montaz stupéw

Podczas montazu i stawianiu stupéw w poblizu urzadzen pod napigciem nalezy spowodowac
wylaczenie tych urzadzen. W przypadku niemozliwos$ci ich wylaczenia nalezy zachowaé¢ odlegtosé
najblizszego punktu ruchomego sprzetu i stlupa 0,5m. Posadowienie shupéw powinno by¢
zabezpieczone przed korozja do wysokosci co najmniej 0,2 m nad poziomem gruntu w przypadku
gruntu dziatajacego korozyjnie. Fundamenty i czgsci betonowe stupéw znajdujace si¢ w gruncie
powinny by¢ zabezpieczone przez pokrycie powierzchni betonu powtokami izolacyjnymi zgodnie z
norma PN-75/E-05100 pkt. 7.8.3, 7.8.4. Beton nalezy zabezpieczy¢ lakierem bitumicznym lub szklem
wodnym. Potaczenia stalowe elementéw ustojowych nalezy chroni¢ przed korozja przez malowanie
lakierem asfaltowym.

Nalezy przestrzega¢ wlasciwego usytuowania stupow. Stupy ustawione na stanowiskach powinny
spelnia¢ wymagania: stupy powinny sta¢ pionowo, z tym ze dopuszczalne odchylenie wierzchotka,
stupa w kazdym kierunku od osi pionowej moze by¢:

r <2h /300, gdzie: h - nadziemna wysoko$¢ stupa.
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Przed posadowieniem stupy pomalowaé¢ dwukrotnie zestawem farb ochronnych dla powierzchni

ocynkowanych.

Kolor powtoki ochronnej nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Fundament i dolna czg$¢ stupa na dtugosci min. 0,3m od jego stopy malowac abizolem.

Koncéwki kablowe ostoni¢ rurka izolacyjna termokurczliwa z wyjatkiem ptaszczyzny styku

potaczenia §rubowego, zachowujac kolory zyt kabla.

Montaz przewodow

Rozwijanie i montaz przewodow nalezy prowadzi¢ w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie

mechaniczne.

W czasie budowy nalezy przestrzega¢ zasad:

— powierzchnie stykéw przewodow przewodzacych prad musza by¢ dobrze oczyszczone,

— powierzchnie styku powinny by¢ duze, nalezy stosowac wlasciwy osprzet taczeniowy,

— potaczenia musza by¢ mocne, polaczenia musza by¢ zabezpieczone przed korozja wazeling
bezkwasowa a w ziemi lakierem bitumicznym i tasmami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST-00.00.00 ,,Przepisy og6élne” pkt 6.
W czasie wykonywania rob6t nalezy wykona¢ czynnosci:

— sprawdzenie lokalizacji, wymiarow wykopow pod stupy,

kontrola jakosci i ustawienia fundamentu,

sprawdzenie wymiarow

sprawdzenie instalacji oswietleniowej, opraw

pomiary rezystancji instalacji uziemiajace;j.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:
1 m dla uktadania kabli
1 szt. dla stupéw i wysiggnikow z oprawami

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania o$wietlenia obejmuje:

oznakowanie robot

wykopy pod kable

uktadanie kabli z podsypka i obsypka wraz z folig ostrzegawcza
przykrycie kabli piaskiem

wykopy pod maszty

wykonanie fundamentow

montaz stupow i masztow

montaz wysiggnikow

montaz opraw

wykonanie instalacji przeciwporazeniowe;j
podtaczenie do zrodta zasilania

sprawdzenie dziatania instalacji

przeprowadzenie testow i pomiarow

wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej
utrzymanie urzadzen do momentu ich odbioru

testy i pomiary zgodnie z pkt 6 SST
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-76/E-02032 — “Oswietlenie drog publicznych”

PN-76/E-05125 -"Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe"

PN-76/E-90301 - "Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwitowej "
PN-90/E-06401/04 - "Mufy kablowe"

PN-92/E-5009/41 — ,,Ochrona przeciwporazeniowa w w urzadzeniach elektroenergetycznych o napigciu do 1kV”
PN-68/B-06050 - "Roboty ziemne budowlane. Wymagania z zakresu wykonania i badania przy odbiorze".
PN-70/H-97051 -"Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne".
PN-88/B-06250 -"Beton zwykty"

P-SEP-0001 —,,Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.”

10.2. Inne dokumenty

- DZ.U.nr81 zdn.26.11.1990r. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990r. Nr 473

- Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robot budowlano-montazowych wyd.5. Instalacje
elektroenergetyczne. Wyd. COBR PRE ELEKTROMONTAZ.

- Materialy pomocnicze do projektowania instalacji elektrycznych niskiego napigcia. Cz¢$¢ B. ,,PEWA”
wyd.2 W-wa 1986r.

- Wytyczne projektowania ulic. Centrum Badawczo-Rozwojowe Gospodarki Przestrzennej W-wa 1985r.

- Polski Komitet Os$wietleniowy SEP. W-wa listopad 1997r. Zalecenia Polskiego Komitetu
Oswietleniowego. Zeszyt nr 1/97.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 02.03.1999r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Poz. 430 Dz. U. Rz. P. z dn.
14.05.1999r.

- Zarzadzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i
kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.

- Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz.Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 .

- Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r. warunki techniczne
wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych
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SST-09.03.00. INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru instalacji elektrycznych w projektowanych w 11 etapie
obiektach Drogowego Przej$cia Granicznego w Gotdapi.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynno$ci umozliwiajace i
majace na celu budowe instalacji elektrycznej w wymienionych obiektach zgodnie z
punktem 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot.

— montaz projektowanych rozdzielnic, opraw oswietleniowych, osprzetu i przewodow
elektrycznych.

1.4. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Warunki ogdlne stosowania materiatdéw podano w SST- 00.00.00 - > Wymagania ogdlne’’
Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera.

2.1 Instalacje
Do budowy instalacji elektrycznej stosuje si¢ nastepujace materiaty
podstawowe :
- kable YKYZo wg PN -76/E -90300
- przewody kabelkowe miedziane typu YDYzo; 750V; -40;+70C° speliajace aktualne normy.
- bednarke stalowa ocynkowana wg. PN-76/H-92325
- osprzgt i rozdzielnice wg PN-92/E-05009/51

2.2 Aparatura

Dopuszcza si¢ zastosowanie aparatury roznych firm pod warunkiem zachowania parametrow
technicznych i jakosciowych.

Wyszczegolnienie wszystkich zastosowanych aparatow w zestawieniach materiatow zawartych
w projekcie technicznym.

2.3 Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
zamawiania tych materialow i odpowiednie swiadectwa badan. Inspektor maze dopuscic¢ tylko
te materiaty, ktore posiadaja;

— certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow technicznych.

— deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma Iub aprobata techniczna, w
przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s certyfikacja
okreslona, ktore spetniaja wymogi SST.
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2.4 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty te zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy, badz ztoZzone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i
nie zaakceptowane materialy Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robot , byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i
wlasciwosci do robot i byty dostepne do kontroli Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera. Wykonawca dostarczy dla Inzyniera kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych
materiatow. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym umowa. Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt wszelkie —
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcee w wytyczeniu i
wyznaczeniu robot zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawcg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda
oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i
w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni
wyniki badan materialow 1 robdt, rozrzuty normalne wystgpujace przy produkcji i przy
badaniu materiatoéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazna kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytulu ponosi Wykonawca.

5.1 Wymagania ogélne i szczegélowe dotyczace projektowanych instalacji
elektrycznych wnetrzowych
5.1.1 Wstep
Bez wzgledu na rodzaj inst. i sposob ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace roboty
podstawowe:
trasowanie
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montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow
przejscia przez $ciany i stropy

montaz sprz¢tu i osprzgtu

laczenie przewodow

podejscia do odbiornikow

przytaczanie odbiornikow

ochrona przed porazeniem

ochrona antykorozyjna

5.1.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
1 urzadzeniami,

powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.1.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

1. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,

bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty,

uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé
oraz sam rodzaj instalacji.

2. Przy uktadaniu przewod6w na uchwytach :
odlegtosci miedzy uchwytami dla przewoddéw kabelkowych nie powinny by¢
wieksze niz 0,5 m.

Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odleglosci migdzy nimi ze wzgledow
estetycznych byly jednakowe, uchwyty migdzy innymi znajdowaty si¢ w poblizu sprzgtu i
osprzetu, do ktorego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodow migdzy
uchwytami nie byty widoczne

3. Przy uktadaniu przewod6w na specjalnie utworzonych podtozach :

- na przygotowane;j trasie nalezy mocowac¢ do konstrukcji budowlanych podtoza specjalne
(korytka, wsporniki, itp.); mocowanie to wykonuje si¢ zgodnie z projektem i odpowiednimi
instrukcjami,

- po sprawdzeniu jakosci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu
- na podtozach tych nalezy uktada¢ przewody kabelkowe; w zalezno$ci od wymagan

okreslonych w projekcie, rodzaju przewodow kabelkowych oraz kierunku trasy (poziomego,

pionowego ) moga one by¢ uktadane "luzem" lub mocowane.

5.1.4. Przejscia przez Sciany i stropy

1.Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez §ciany i stropy musza by¢
chronione przed uszkodzeniami.

2.Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.

3.0bwody instalacji elektrycznych przechodzacych przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodze-
niem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, z tworzyw sztucznych, ksztaltowniki,
korytka;.

4. Wprzypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (korytka, drabinki) przejscia te
musza by¢ dostosowane do wymiaréw podlozy. Zaleca si¢, aby w takich przypadkach otwory
do przejs¢ byly wykonywane przy robotach budowlanych. Do podtozy tych mozna mocowac
sprzet i osprzet, zawsze jednak zgodnie z pkt 5.2.5.

5.1.5. Montaz sprzetu i osprzetu

1.Sprzet 1 osprzgt instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob trwatly zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.

2.Do mocowania sprzgtu 1 osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze przykrecane do
podtoza za pomoca kotkow 1 §rub rozporowych.

5.1.6. Laczenie przewodéw

1.W instalacjach elektrycznych wngtrzowych taczenia przewodow nalezy wykonywac w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen
skrecanych.
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2.W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, sposob przylaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem.

3.Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia.

4.Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie,
do jakich zacisk ten jest przystosowany.

5.W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczane za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac si¢
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.
6.Dhugos¢ odizolowanej zyty powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

7.Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mecha-
nicznych.

5.1.7. Podejscia do odbiornikow

1.Podejscia instalacji elektr. do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

2.Podejscia od przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywaé¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnia podtogi. Rury musza spetnia¢ odpowiednie warunki wy-
trzymalosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika.

3.Podejscia zwieszakowe stosowac dla odbiornikéw zasilanych od gory. Podejscia zwiesza-
kowe nalezy wykona¢ jako sztywne lub elastyczne, w zaleznos$ci od warunkow technologicz-
nych.

4.Do odbiornikow zamocowanych na $cianach podejscia nalezy wykonac przewodami
utozonymi na tych $Scianach.

5.1.8. Instalowanie pojedynczych aparatow i odbiornikow.

1.Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.

a)aparaty i odbiorniki nalezy mocowaé zgodnie ze wskazaniami podanymi w
instrukcji montazowej wytworcy .

b)oprocz wymagan z pkt a nalezy przestrzegac nastepujacych warunkow:

- jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy ja uprzednio

umocowac¢ zgodnie z projektem,

- odbiornik lub aparat nalezy mocowac srubami lub wkrgtami do kotkow rozporowych

- §ruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stuzacych
do mocowania,

- odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekraczac 5°,

jezeli instrukcja wytworcy nie podaje inaczej,

- 0§ napedu recznego aparatu powinna znajdowac si¢ na wysokosci umozliwiajacej wygodne
i bezpieczne przestawienie napgdu z poziomu obstugi; zaleca si¢ aby krancowe potozenia
napedu znajdowaty si¢ na wysokosci od 0,5 do 1,5 m,

- jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podtozu,

warstwa wykonczeniowa nie zostata potozona, nalezy w otwory stuzace do umieszczania

kotew wtozy¢ kotki wystajace o kilka centymetréw ponad przewidywany poziom warstwy
wykonczeniowej, a urzadzenia mocowac po stwardnieniu warstwy wykonczeniowej i wyjeciu
kotkow.

2. Wprowadzanie przewodow do odbiornikow i aparatow statych

- Zewnetrzne warstwy ochronne przylaczonych przewodow wolno usuwac tylko z tych czesci

przewodu, ktore po potaczeniu beda niedostepne

- w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub

odbiornik jest wyposazony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewdd jak dla instalacji w

wykonaniu szczelnym

- przewody odbiornikow statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod

ochronny powinien mie¢ wigkszy nadmiar dlugosci niz przewody robocze

3. Laczniki nalezy mocowac zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 9.119.2.
wg PN - 71/E - 06150 oraz instrukcja montazowa wytworcy.
4. Laczniki nalezy montowa¢ na wysokosci umozliwiajace;j :

- bezpieczne sterowanie napgdem rgcznym,

- bezpieczny dostep do aparatu,

- obserwacje¢ oraz obstuge elementow sygnalizujacych stan tacznika, jezeli to jest wymagane
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5. Przylaczanie do zaciskow lacznika (przelacznika , sterownika )nalezy wyko-

na¢ zgodnie ze schematem potaczen. W tacznikach jednoprzerwowych

przewody zasilajace nalezy przylaczy¢ od strony zaciskow nieruchomych.

6. Laczniki krzywkowe :

- potozenie dzwigni tacznika nalezy wyregulowac w ten sposob, aby taczyl on

obwad elektryczny zgodnie z programem ,

- rolka dzwigni powinna obracac si¢ swobodnie; w razie potrzeby nalezy pokry¢ ja smarem
- przy montazu wytacznika nalezy zatozy¢ uszczelki i dokreci¢ pokrywe obudowy.

5.1.9. Przylaczanie odbiornikéw

1. Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone.

Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym
i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

2. Przyltaczenia sztywne wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bez-
posrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi. Wykonac je dla odbiornikow
statych, przymocowanych do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesunigciom.

3. Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

4. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane
do odbiornikéw musza by¢ chronione.

5. Zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbedne;j

do prawidlowego

potaczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugosci gotej zyty przed
lub za zaciskiem.

6. Dlugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika Iub aparatu powinna umozliwiaé
przytaczenie ich do dowolnego zacisku.

7. Konce zyt przewodow wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych,
nalezy izolowa¢ i unieruchomic.

8. Na zyly nalezy zatozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na
oznacznikach umiesci¢ symbole zyt zgodnie ze schematem. Oznaczniki naktada¢

na lekki wcisk, aby nie mogty zsuna¢ si¢ lub spas¢ pod wiasnym ci¢zarem.

5.1.10.0chrona przeciwporazeniowa
1. Przewody sieci ochronnej i uziemiajace przytaczone do statych urzadzen
elektrycznych lub nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktada¢ w sposob staty.
2. Uktadanie i taczenie izolowanych przewodow wielozytowych, w ktérych jedna
z zyt spetnia funkcje przewodu ochronnego, nalezy wykona¢ wg. wymagan podanych
w pkt. 1.6. a ponadto
a)polaczenia srubowe nalezy wykonaé¢ Srubami o $rednicy co najmniej 10 mm ze stali
odpornej na korozjg¢ lub odpowiednio przed nia zabezpieczonych,
b)potaczenia srubowe nalezy wykona¢ w taki sposob, aby ponad nakretke wystawaty
co najmniej dwa zwoje gwintu Sruby; nakrgtke nalezy odpowiednio mocno dokrecic
i zabezpieczy¢ podkladka sprezysta przed samoczynnym rozluznianiem,
c)powierzchnie stykowe potaczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscic¢
1 pokry¢ wazeling bezkwasowa.
3. Zaciski ochronne nalezy wykona¢ nastgpujaco:
a)zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionych urzadzen i maszyn
elektr. badz innych przedmiotow objetych dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa,
b)zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz r6zni¢ si¢ barwa kontrastujaca
z barwa urzadzenia, do ktdrego jest przymocowany,
c)zaciski ochronne powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt. 2.
4. Oznakowania barwne nalezy wykonywac¢ wg "PN - 81/E - 05023 Urzadzenia
elektroenergetyczne.
Oznaczenie barwami przewodow golych oraz izolacji zyt ochronnych i zerowych
w przewodach i kablach." w nastgpujacy sposob:
a)przewod neutralny oraz przewod uziemiajacy uziemienia roboczego — oznakowac barwa
jasnoniebieska
b)przewody ochronne - oznakowaé¢ kombinacja barwy zielonej i zottej. Oznakowanie
to realizowac przez naniesienie przylegajacych do siebie zielono-
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z6Mtych paskow o szerokosci od 15 do 100 mm kazdy. Izolacja zyt powinna

by¢ zabarwiona tak, aby na koncach przewodu na dtugosci 15 mm jedna z

barw pokrywala co najmniej 30%, lecz nie wigcej niz 70%powierzchni, a druga
pokrywata pozostala cz¢$¢ powierzchni przewodu,

c)kombinacja barw zielonej i zottej nie moze by¢ stosowana do innych celow

poza wyr6znianiem przewodu petniacego funkcje przewodu ochronnego,
d)dopuszcza sig stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku nie-
moznos$ci zabarwienia przewodow.

5. Montaz urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j
a)Wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
umocowac i przytaczy¢ na stale. Aparaty dodatkowej ochrony

przeciwporazeniowej nalezy umocowac za pomoca $rub lub wkretow do tablic
rozdzielczych lub ptyt montazowych.

b)Przytaczenia przewodow ochronnych i roboczych do wiasciwych obwodow
aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wytacznie
poprzez zaciski taczeniowe tych aparatow.

c)Przewody ochronne w sieci, w ktorej zastosowano wytaczniki przeciwporazeniowe
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5.1.12. Montaz rozdzielnic.
Montaz rozdzielnic wykona¢ zgodnie z PN-92/E-05009/51.

5.1.13. Proby montazowe
1.Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca
zobowiazany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia
jakosci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych badan i pomiaréw (prac
regulacyjno - pomiarowych ) i probnym uruchomieniem ( "bieg luzem" ) poszczegodlnych
przewodow, instalacji, urzadzen, maszyn itp.
Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.
2.Wyniki prob montazowych powinny by¢ ujete w szczegotowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robo6t ( budowy ), stanowig one m.in.
podstawe odbioru robot oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac
rozruchowych.
3.Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje :
a)pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie
od strony zasilania; pomiaréw nalezy dokona¢ induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja
izolacji mierzona migdzy badang faza, a pozostatymi fazami potaczonymi z przewodem
neutralnym lub uziemiajacym nie moze by¢ mniejsza od :
- 0,25 MQ dla instalacji 220 V,
- 0,50 MQ dla instalacji 380 V,
b)pomiar rezystancji izolacji odbiornikow;
rezystancja izolacji silnikow, grzejnikdw itp. mierzona induktorem 500 V nie moze by¢
mniejsza od 1 MQ |
c)sprawdzenie ciaglosci przewodow ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen
wyréwnawczych
d)sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wylaczenie zasilania
e) sprawdzenie dzialania urzadzen ochronnych ré6znicowo-pradowych
f) badanie urzadzenia piorunochronnego
g) pomiar nat¢zenia oswietlenia
4.7 prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.
5.Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objgtych probami montazowymi
nalezy zalaczy¢ instalacje pod napigcie i sprawdzié, czy :
- punkty $wietlne sg zataczane zgodnie z zalozonym programem,
- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa doktadnie dotaczone do wtasciwych
zaciskow,
- silniki obracaja si¢ we wlasciwym kierunku.

5.1.14. Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami

1.Koordynacja robot budowlano - montazowych poszczegolnych rodzajow powinna by¢
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania,
a skonczywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploatacji.
Koordynacja nalezy objac¢ rowniez projekty organizacji budowy i robot, ogdlne
harmonogramy budowy oraz fazg realizacji ( wykonawstwa ) inwestycji.
Wykonywanie robot koordynowac na biezaco z kierownikiem budowy —
przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierownikami robot poszczegdlnych rodzajow.
2.0g6Iny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia
1 zakonczenia poszczegolnych rodzajoéw robot lub ich etapow i powinien by¢ tak
uzgodniony, aby zapewniatl prawidtowy przebieg zasadniczych robdt ogdélnobudowlanych,
a rownoczes$nie umozliwial technicznie i ekonomicznie prawidlowe wykonawstwo robot
specjalistycznych (w tym i elektrycznych ).
Ogolny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawg do opracowania
szczegotowych harmonograméw robot elektrycznych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagnac zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg i jako§¢ materialow i zapewnia odpowiedni
system kontroli wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek wody i sciekdéw 1 badan laboratoryjnych oraz robot.

6.2 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.3 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw a wynikami badan jak
najszybcie;j.

6.4 Badania prowadzone przez InZyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiarow robot_;

m (metr) dla ukladania kabli 1 uziemienia

szt. dla wykonanych i odebranych rozdzielnic.

kpl dla osprzgtu elektroinstalacyjnego (taczniki, gniazda, puszki i.t.p.),
szt. dla sprawdzenia i pomiaru obwodu elektrycznego

kpl (komplet) dla montazu Swietlowek i o§wietlenia rampy

8. ODBIOR ROBOT
Odbiodr robdt zgodnie z Warunkami Ogolnymi SST-00.00.00 pkt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena za wykonanie rob6t obejmuje:
— trasowanie
— montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw
— przejscia przez §ciany i stropy
— ukladanie kabli
— zakup dostawa i montaz rozdzielnic
— zakup, dostawa i montaz sprzgtu i osprzgtu
— laczenie przewodow
— podejscia do odbiornikow
— przylaczanie odbiornikéw
— ochrona przed porazeniem
— ochrona antykorozyjna
— pomiary i testy zgodnie z pkt. 6 SST
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-84/E-02033  Os$wietlenie wngtrz swiattem elektrycznym

PN—-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych

PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-92/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed pradem
przetezeniowym

PN-92/E-05009/443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepigciami

PN-92/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego

PN-92/E-05009/537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do odiaczania izolacyjnego i taczenia

PN-92/E-05009/537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-92/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze

10.2 Inne dokumenty

10.2.1 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano — Montazowych, Instalacje Elektryczne

wydanie aktualne.
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SST-10.02.00. KANALIZACJA TELETECHNICZNA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania
1 odbioru robét zwiazanych z budowa kanalizacji teletechnicznej na Drogowym Przej$ciu
Granicznym w Gotdapi — etap III.

1.2 Zakres stosowania SST

Wymagania SST powinny by¢ stosowane przy budowie i odbiorach technicznych, a takze w
eksploatacji telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej pierwotne;.

1.3 Zastosowanie SST do poszczegolnych kontraktow.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z budowa
struktury technicznej instalacji teletechnicznych drogowego przejscia granicznego w Gotdapi.

1.4 Okreslenia podstawowe.

Tor przewodowy - dwa odizolowane przewody tworzace wraz z urzadzeniami koncowymi obwod
elektryczny, w ktorym przeptyw pradu jest wykorzystywany do przesylania sygnatow
telekomunikacyjnych, teletechnicznych , teleinformatycznych lub sterowniczych.

Kanalizacja kablowa - zespot ciagdéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych, teletechnicznych , teleinformatycznych i sterowniczych.
Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej wciaga si¢ kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtorne;.

Kanalizacja wtoérna - zespot rur weiaganych do otworow kanalizacji pierwotnej, stanowiacych
dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych (ewentualanie innych).

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli
magistralnych.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno lub wielootworowa przeznaczona dla kabli
rozdzielczych.

Ciag kablowy - kanalizacja kablowa, tunele, kanaty, pomosty i szyby kablowe, podziemne i
nadziemne.

Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wlasciwosciach oraz
zasobnikow zlaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowiacych ostong ochronna dla kabli
swiatlowodowych.

Rura kanalizacji kablowej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP),
polietylenu (PE) lub z innego materialu o nie gorszych wtasciwosciach, a takze rura stalowa,
stosowana do zestawienia ciagdéw kanalizacji kablowe;.

Ciag kanalizacji kablowej - zespot utozonych jeden za drugim i potaczonych ze soba odcinkow rur
kanalizacyjnych tworzacych kanat do ulozenia w nim kabli telekomunikacyjnych.

Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami, stosowany do naprawy
ciagow kanalizacji kablowej zbudowanej z blokow betonowych.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane w ciagi kanalizacji kablowej,
umozliwiajace wciaganie, montaz i konserwacjg kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana w ciagi kanalizacji magistralne;j.
Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana w ciagi kanalizacji rozdzielcze;.
Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przeznaczona do wprowadzenia kabli do szafki
kablowej.

Studnia kablowa stacyjna - studnia kablowa przy budynku telekomunikacyjnym przeznaczona do
wprowadzenia kanalizacji kablowej do tego budynku.

Komora kablowa - pomieszczenie w budynku telekomunikacyjnym przeznaczone do wprowadzenia
kabli z sieci telekomunikacyjnej do urzadzen stacyjnych.

Doprowadzenia kanalizacji kablowej - krotkie odcinki kanalizacji taczace studnie kablowe stacyjne
z komorami kablowymi albo tez studnie rozdzielcze z budynkami lub ze studniami przy stupach
kablowych.
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Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych - tablica do oznaczania miejsca lokalizacji
srodka pokrywy studni kablowej, umieszczona na istniejacych trwatych obiektach w poblizu studni
kablowej na wysokosci okoto 2 m.

Kanal kablowy - kanat w $cianie, stropie, podtodze, na mostach, wiaduktach lub bezposrednio w
ziemi, przykryty ptytami zdejmowanymi zupelnie lub czgSciowo, przeznaczony do uktadania kabli.
Wspornik kablowy - wspornik do zamocowania kabla w studni kablowe;j.

Tunel kablowy - tunel przeznaczony lub przystosowany do uktadania w nim kabli, umozliwiajacy
poruszanie sig obstugi w jego wnetrzu.

Szyb kablowy - wydzielony, obudowany, pionowy szyb taczacy co najmniej dwie kondygnacje
budynku, przeznaczony do uktadania w nim kabli.

Uszczelnienia koncow rur - zespot elementéw shuzacych do uszczelniania rur kanalizacji kablowej
wraz z ulozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtdrnej i rurociagéw
kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur
pustych.

2. MATERIALY I PREFABRYKATY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
"Wymagania og6lne".

Materiaty uzyte do budowy powinny spetni¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytwoérni lub innym umownym warunkom.

2.2. Bloki rury oraz osprzet.

Do budowy kanalizacji pierwotnej nalezy stosowac nastgpujace bloki, rury i osprzet:

a) Bloki betonowe ptaskie - wg BN-65/8984-03.

b) Rury z polichlorku winylu (PCW) do budowy kanalizacji pierwotnej - wg ZN-96/TPSA-014.
¢) Rury polipropylenowe (PP) do budowy kanalizacji pierwotnej - wg ZN-96/TPSA-015 .

d) Rury karbowane, dwuwarstwowe do budowy kanalizacji pierwotnej, wtornej i rurociagow
kablowych - wg ZN-96/TPSA-016, w tym tuki rur.

e) Rury polietylenowe (PE) do budowy kanalizacji pierwotnej, wtornej i rurociagow kablowych - wg
ZN-96/TPSA-017 .

f) Rury specjalne do budowy przejs¢ przez przeszkody - wg ZN-96/TPSA-018 .

g) Rury trudnopalne do budowy kanalizacji w budynkach, tunelach itp. - wg ZN-96/TPSA-019.
h) Ztaczki rur kanalizacji kablowej - wg ZN-96/TPSA-020 .

1) Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej - wg ZN-96/TPSA-021.

j) Inny osprzet, w tym rury lukowe, odgatezniki rurowe, rury dwudzielne.

2.3. Studnie kablowe z osprzetem.

Do budowy kanalizacji pierwotnej nalezy stosowa¢ studnie kablowe wg ZN-96/TPSA-023 oraz
pokrywy dodatkowe (zabezpieczajace) wg ZN-96/TPSA-041.

Ciagi kanalizacji kablowej wyposazy¢ w typowe studnie kablowe zgodnie z wykazem podanym w
dokumentacji projektowej tablicy 4.

2.4. Wykonywanie studni kablowych

Studnie kablowe nalezy wykonywac¢ i wyposaza¢ w odpowiedni osprzet zgodnie z norma ZN-
96/TPSA-023.

Studnie na trasie kanalizacji specjalnej moga zawiera¢ dodatkowe wyposazenie, np. uziomy,
stosownie do dokumentacji technicznej opracowanej wg " Wytycznych o ochronie linii i urzadzen
telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji
elektrycznej pradu statego ".

2.5. Elementy oznaczania kanalizacji
Przy budowie kanalizacji pierwotnej nalezy stosowac:
a) Przywieszki identyfikacyjne wg ZN-96/TPSA-022.
b) Tablice orientacyjne do oznaczania studni - wg BN-82/3233-25.
¢) Stupki oznaczeniowe stosowaé wykonane zgodnie z ZN-96/ TPSA-026
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2.6. Komory kablowe

Komory kablowe nalezy wykonywa¢ wg BN-84/8984-10 i BN-89/8984-19 i kierowac si¢
nastgpujacymi zasadami:

a) kubatura komory powinna by¢ nie mniejsza niz 10 m3 na 1000 par, a wysokos$¢ - nie mniejsza niz 3
m,

b) stalowe konstrukcje wsporcze powinny by¢ ocynkowane, krawgdzie elementéw wspierajacych
powinny by¢ dostosowane do ksztaltu ugie¢ kabli oraz ksztattu oston zlaczy kablowych,

¢) w komorze kablowej nalezy zainstalowac¢ system sygnalizacji przeciwpozarowej i przeciwgazowej;
sygnalizacja przeciwgazowa powinna by¢ rowniez zainstalowana w studni stacyjnej, z ktorej
wykonywane jest wprowadzenie do komory kablowej,

d) komora kablowa powinna by¢ wyposazona w oswietlenie elektryczne i system wentylacyjny,
umozliwiajace pracg ludzi.

2.7. Ciagi kanalizacji kablowej pierwotnej

Nowe ciagi kanalizacji kablowej pierwotnej powinny by¢ zestawiane z rur PCW, PP, PE oraz PE
karbowanych (dwuwarstwowych) o podstawowych srednicach otworéw 94 i 104 mm z tolerancja +/-
2 mm, co umozliwia prawidtowe tworzenie kanalizacji wtornej z rur o $r. 32 mm i 40 mm w uktadach
4x32,3x40,2x32+2x40.

Przyktady profili kanalizacji pierwotnej podano na rys. 1.

W miejscach szczegodlnie zagrozonych mozliwoscia uszkodzen mechanicznych lub oddziatywan
niebezpiecznych powodowanych przez urzadzenia elektroenergetyczne nalezy stosowac rury stalowe
lub inne o nie gorszych wiasciwosciach wg ZN - 96 / TPSA - 018 Iub budowa¢ kanalizacjg specjalna
wg 3.1.2. Kanalizacje¢ specjalna nalezy wykonywa¢ wedtug indywidualnego rozwiazania
projektowego opartego o wyniki obliczen oddziatywania niebezpiecznego wg "Wytycznych o
ochronie linii 1 urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego" i zapewniajacego uzyskanie niezbednego
do wlasciwej ochrony kabli wspotczynnika redukcyjnego.

W wypadkach technicznie uzasadnionych, np. brakiem miejsca pod chodnikiem w pionie lub
poziomie oraz przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami uzbrojenia podziemnego, mozna zestawic
inne profile ciagdw kanalizacji, niz podane na rys.1.

Przy tworzeniu profili o liczbie otworow wigkszej od 24 nalezy kierowac si¢ szerokoscia pasa ziemi,
jaki mozna wykorzystaé, oraz gabarytami studni kablowych.

Bloki betonowe wg BN - 65 / 8984 - 03 nalezy stosowac wylacznie do napraw kanalizacji wykonanej
z blokéw betonowych. Do rozbudowy kanalizacji wykonanej z blokéw betonowych nalezy stosowaé
rury jak dla kanalizacji nowej (przyklady doktadania rur do kanalizacji wykonanej z blokow
betonowych podano na rys.1.)

2.8. Zestawy z rur

Do zestawow kanalizacji nalezy uzywac rur wykonanych z:
- nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW) o §rednicy 100 mm (110 mm) i grubosci $cianek
nie mniejszej

od 3 mm wg ZN - 96 / TPSA - 014,
- polipropylenu (PP) o $rednicy 100 mm (110 mm) i grubosci $cianek nie mniejszej od 3 mm wg ZN -
96 / TPSA - 015,
- karbowanych, dwuwarstwowych o §rednicy wewngtrznej 94 mm (104 mm) wg ZN-96 /TPSA - 016,
- polietylenu (PE) o $rednicy 100 mm (110 mm) i grubosci $cianek nie mniejszej od 3 mm wg ZN-
96/TPSA-017
- specjalnych, np. stalowych lub innych o nie gorszych wlasciwosciach, w miejscach narazonych na
uszkodzenie

mechaniczne (pod jezdniami, placami, na odcinkach przej$¢ przez przeszkody) wg ZN - 96 / TPSA -
018.
Rury nalezy taczy¢ ztaczkami z uszczelka gumowa wg ZN-96/TPSA-020. Dopuszcza sig stosowanie
rury z kielichami wyposazonymi w uszczelke gumowa. Konce rur w studniach powinny by¢
uszczelnione zatyczkami rozporowymi (uszczelkami) wg ZN-96/TPSA-021. Na zakretach nalezy
stosowac taczniki rur prefabrykowane.
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3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
"Wymagania ogolne".

3.2 Sprzet do budowy kanalizacji teletechnicznej

Wykonawca winien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprze¢tu gwarantujacego
wlasciwg jakos¢ robot:

Koparko-spycharka

Koparka podsigbierna

Koparka do rowow kablowych.

Ubijak spalinowy

Zuraw samochodowy

4. TRANSPORT
Ogoélne wymagania dotyczace transportu zgodnie z Specyfikacja Techniczna ST-00.00.00 pkt. 4.

4.1. Transport do budowy kanalizacji teletechnicznej

Wykonawca winien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprze¢tu gwarantujacego
wlasciwg jakos$¢ robot:

Samochod skrzyniowy

Samochod skrzyniowy dostawczy

Samochod skrzyniowy z kabing pasazerska

Przyczepa dtuzycowa
Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ w czasie.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST "Wymagania ogoélne".

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, oraz przepisami budowy,
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

Wytyczenie miejsc posadowienia studni winien wykona¢ uprawniony geodeta.

Rury kanalizacji nalezy uktada¢ na glebokosci gwarantujacej przykrycie warstwa ziemi minimum lm
(szczegdlowe wskazania ZN-96/TPSA-011).

W miejscach oznaczonych na planie sytuacyjnym lub rysunkach przekrojowych trojkatem, rury nalezy
uktada¢ ponizej glebokosci wskazanej rzgdnej gornej powierzchni rur.

5. 3. Roboty ziemne

5.3.1. Trasa kanalizacji

Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej powinno by¢ wykonane przez upowaznione stuzby
geodezyjne na podstawie odpowiedniej mapy (podktadu geodezyjnego) zaopatrzonej w klauzule
zatwierdzajaca wlasciwych wladz administracji terenowe;.

5.3.2. Dlugosci wykopow

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany na odcinku co najmniej pomigdzy
poszczegdlnymi studniami. Krotsze odcinki wykopow moga by¢ wykonywane, je§li wymaga tego
zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszego oraz w wypadku budynkow
niepodpiwniczonych, gdzie dlugosci wykopow sa ograniczone ze wzgledow bezpieczenstwa.
5.3.3. Glebokosci wykopow

Glebokosci wykopow podano w tablicy 1. W wypadku przewidywanej rozbudowy kanalizacji
wykopy powinny by¢ odpowiednio giebsze. Dla kanalizacji specjalnej nalezy stosowac¢ glgbokos¢ wg
dokumentacji techniczne;j.

Tablica 1

Wyszczegolnienie Glgboko§¢ wykopu, w metrach, dla kanalizacji magistralnej rozdzielczej
Liczba warstw w zestawie 1 2 3 4 5 1
Kanalizacja z rur PVC 0,85 1,0 1,1 1,25 1,4 0,65
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5.3.4 Szerokosci wykopow

Szerokosci wykopow podano w tablicy 2. Dla zestawow o innej liczbie otworow w rzedzie odleglos¢
w $wietle od $ciany wykopu do rury w dnie wykopu nie powinna by¢ mniejsza od 0,15 m. Dla
kanalizacji specjalnej nalezy stosowac szeroko$¢ wykopow wg tablicy 2, chyba ze z dokumentacji
technicznej na jej wykonanie wynika koniecznos¢ zastosowania innej szerokosci wykopow.

Tablica 2

Szerokos¢ dna wykopu, w metrach, przy liczbie rur w jednym rzgdzie

Liczba rur 1 2 3 4 5 6 7 8
Kanalizacja z rur 0,3 0,45 0,55 0,7 0,8 0,9 1,05 1,15

W wypadku stosowania rur specjalnych o wigkszych srednicach niz normalne, szeroko$¢ nalezy
odpowiednio zwickszy¢.

5.3.5. Zrywanie nawierzchni

Przy wykonywaniu kanalizacji nalezy, gdzie tylko jest to mozliwe, unika¢ zrywania nawierzchni drog
i ulic, stosujac metody przewiertu i przecisku. Jesli juz jest to konieczne, zrywanie powinno by¢
wykonane w taki sposob, aby zerwane elementy nawierzchni mogly by¢ w jak najwigkszym stopniu
uzyte do jej naprawy po utozeniu kanalizacji i zasypaniu wykopow.

5.3.6. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania dotyczace glebokosci wg 5.3 oraz
szeroko$ci wg 5.4, z zachowaniem pochytosci $cian wykopow. Przyktadowe rozmieszczenie ziemi z
wykopow, rur i materialdow nawierzchni oraz kat pochytosci $§cian wykopu podano na rys.2. Wykop
powinien przebiegaé z uwzglednieniem wymagan wg 3.6.

5.3.7. Wyrownanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem rur dno wykopu powinno by¢ wyréownane i uksztattowane ze spadkiem wg wymagan
3.7. Podloze w miejscach po gtazach, fundamentach, grubych korzeniach itp. powinno by¢
wyréwnane i ubite.

W gruntach mato spoistych, jak prochnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach przesyconych
woda, jak kurzawki, muly, torfy, na dnie wykopu uktada¢ nalezy tawe z betonu marki 100 o grubosci
co najmniej 10 cm.

Lawg betonowa na dnie wykopu nalezy uktada¢ rowniez w wypadku mozliwosci osiadania gruntu, np.
przy przebudowach ulic w $§wiezo wzruszonej lub usypanej ziemi. Dopuszcza si¢ wykonanie fawy
przez sporzadzenie warstwy kamieni, thucznia i piasku i zalanie jej zaprawa cementowa.

Lawg betonowa, jak rowniez dno wykopu w gruntach III i IV kategorii nalezy wysypaé warstwa
piasku lub przesianej ziemi o grubo$ci nie mniejszej niz 5 cm.

5.3.8. Usytuowanie studzien

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji kablowej wg
dokumentacji projektowej, a w szczegolnosci:

a) na odcinkach przebiegu prostolinijnego - jako studnie przelotowe dla zachowania dopuszczalnych
dhugosci przelotow miedzy sasiednimi studniami wg 3.4 oraz w miejscach zmian poziomu
usytuowania kanalizacji,

b) na zalamaniach trasy - jako studnie narozne,

¢) na odgatezieniach kanalizacji - jako studnie odgalezne,

d) przed szafkami kablowymi - jako studnie szafkowe,

e) na zakonczeniach ciagu kanalizacji - jako studnie koncowe,

f) przed budynkiem obiektu telekomunikacyjnego (np. centrali telefonicznej) - jako studnie stacyjne.
Studnie powinny by¢ usytuowane pod chodnikami lub w pasach zieleni. Usytuowanie studni pod
jezdniami jest dopuszczalne jedynie w wyjatkowych sytuacjach, jesli np. wyniknie to z przebudowy
ulicy i poszerzenia jezdni kosztem chodnika. Studnie usytuowane w calosci lub czg$ciowo pod jezdnia
oraz w chodnikach i zielencach, gdzie istnieje mozliwo$¢ najezdzania ci¢zkiego sprzgtu o cigzarze
powyzej 2,5 tony, powinny mieé konstrukcje wzmocniona wg ZN-96 /TPSA - 023.

Wtazy do studni nie powinny si¢ znajdowac przed wjazdami do bram, wejsciami do sklepow i
budynkoéw, pod wylotami rynien, w miejscach odptywu $ciekéw oraz w wyznaczonych miejscach
parkingéw samochodowych.

Usytuowanie studni nalezy okresli¢ za pomoca tablic orientacyjnych wg BN - 82 /3233 - 25, przy
czym cyfry okreslajace odlegtosci powinny by¢ naniesione w sposob trwaty, czytelny i estetyczny, np.
przy uzyciu szablonow.
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5.3.9 Dlugosci przelotow miedzy studniami

Dlugosci przelotéw miedzy studniami magistralnymi SK 6 do SK 64 oraz mi¢dzy studniami
rozdzielczymi SK 2 nie powinny przekracza¢ 120 m.

Dhugos¢ odcinka kanalizacji od studni do budynku nie powinna przekracza¢ 20 m.

5.3.10 Gleboko$¢ ulozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze przykrycie liczone od poziomu
nawierzchni do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito dla:

a) kanalizacji magistralnej - 0,7 m,

b) kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej - 0,6 m,

c) kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej - 0,5 m.

Przy przejsciach pod jezdnia bez linii tramwajowej oraz przy kanalizacji utozonej w migdzytorzu linii
tramwajowej glebokos¢ utozenia powinna by¢ taka, aby pokrycie nie byto mniejsze od 0,8 m, a pod
torami tramwajowymi - 1 m.

W sytuacjach uzasadnionych trudno$ciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie glgbokosci
utozenia kanalizacji pod warunkiem jej odpowiedniego zabezpieczenia, np. tawa betonowa lub
wykonania kanalizacji z grubosciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur stalowych. Grubos¢
warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m.

Glebokos¢ utozenia kanalizacji pod torami kolejowymi powinna by¢ zgodna z BN-76/8984-16.
5.3.10 Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa magistralna powinna na odcinkach migdzy sasiednimi studniami przebiegac
prostoliniowo. W wypadku napraw kanalizacji z blokéw betonowych przez doktadanie nowych
blokéw na miejsce uszkodzonych nalezy dostosowac si¢ do przebiegu kanalizacji istniejacej. ROwniez
do istniejacego przebiegu nalezy si¢ dostosowac przy doktadaniu rur do istniejacej kanalizacji
kablowej z blokéw w wypadku jej rozbudowy.

W uzasadnionych technicznie wypadkach, w tym dla zastapienia studni zakretowej, rury kanalizacji
rozdzielczej z rur prostych moga odchylac sig od przebiegu prostoliniowego, jednak wygigcie rur
powinno by¢ utrzymane w takich granicach, aby mozliwe bylo przeciagnigcie przez nie kalibru
wykonanego z materiatu nie ulegajacego odksztalceniu o dtugosci 1 m i $rednicy rownej potowie
srednicy wewngetrznej rury, o krawedziach zaokraglonych (promien zaokraglenia 5 mm).

W wypadku kanalizacji rozdzielczej z rur gigtkich jej przebieg powinien by¢ na tyle prostoliniowy,
aby mozliwe bylo przeciagnigcie przez nia kalibru wg zasad podanych dla tukéw kanalizacji z rur
prostych. Przy zachowaniu powyzszych zasad dopuszcza si¢ odchylenie trasy kanalizacji od przebiegu
prostoliniowego (zmiang przebiegu trasy) na odcinkach mi¢dzy sasiednimi studniami. Zaleca si¢
stosowanie dla tych celow prefabrykowanych rur tukowych.

5.3.11 Spadek kanalizacji

W terenie usytuowanym poziomo kanalizacja powinna by¢ ukladana ze spadkiem 0,1-0,3 % w
kierunku jednej ze studni. W terenie pochytym kanalizacjg nalezy usytuowa¢ zgodnie z naturalnym
uksztaltowaniem terenu, z zachowaniem zasady spadku na poszczegdlnych odcinkach w kierunku
jednej ze studni.

Kanalizacja kablowa wprowadzana do komory kablowej powinna by¢ ulozona ze spadkiem nie
mniejszym od 2 %, a do budynkéw nie majacych komor (np. budynkéw mieszkalnych) ze spadkiem
nie mniejszym od 0,5 % w kierunku studni kablowych.

5.3.12 Wentylacja studzien

W pokrywach studzien nalezy umieszcza¢ wietrzniki w sposob nastgpujacy:

a) w kanalizacji magistralne;j:

- w co drugiej studni przelotowej, jesli odlegtos¢ miedzy studniami nie przekracza 100 m,

- w kazdej studni, jesli odleglos¢ migdzy studniami przekracza 100 m,

- w kazdej studni szafkowej, rozgatezne;j i stacyjne;j,

b) w kanalizacji rozdzielcze;j:

- w co drugiej studni przelotowe;j, jesli odlegto$¢ migdzy studniami nie przekracza 100 m,

- w kazdej studni przelotowej, jesli odlegtos¢ miedzy studniami przekracza 100 m,

- w kazdej studni, z ktorej jest wykonane wprowadzenie kabli do budynku.

5.3.13. Ukladanie i Iaczenie blokéw betonowych

W wypadku naprawy kanalizacji wykonanej z blokéw betonowych nowe bloki uzywane do naprawy
powinny by¢ oczyszczone, a nastgpnie wmontowane w miejsce uszkodzonych usunigtych blokow w
istniejacy ciag kanalizacji w ten sposob, aby nie wystgpowaly wyboczenia w pionie i poziomie w
stosunku do jego przebiegu.

Pod miejsca styku dwdch sasiednich blokéw powinny by¢ wykonane poduszki z zaprawy cementowe;j
marki 140 o szeroko$ci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2 cm.
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Otwory w $cianie czotowej utozonego bloku, przeznaczone do osadzenia kotkow, nalezy wypetnic
cze$ciowo zaprawa cementowa, a nastgpnie wsuna¢ w nie kotki stalowe pokryte zaczynem
cementowym. Kolki powinny by¢ wykonane z preta o Srednicy 8 mm wg PN-75/H-93200/00 ze stali
St 3 wg PN - 88 / H - 84020. Na wystajace konce kotkow nalezy nasuna¢ otwory $ciany czolowe;j
doktadanego bloku tak, aby wystep znajdujacy si¢ w jego obrzezu znalazl si¢ we wglebieniu bloku
istniejacego (poprzednio utozonego). Migjsca styku blokow powinny by¢ nastepnie polane woda i
pokryte zaprawa cementowa marki 140 na szerokosci ok.10 cm i grubosci co najmniej 2 cm. Nalezy
zwraca¢ uwage, aby zaprawa nie dostala si¢ do wnetrza otworow.

Po zestawieniu dwodch kolejnych blokdéw, a przed zwiazaniem taczacej je zaprawy cementowe;j, nalezy
sprawdzi¢ wspotosiowos¢ obu blokow za pomoca sprawdzianu do uktadania blokéw betonowych wg
BN - 76 /3238 - 13. Sprawdzian powinien fatwo i bez oporu przechodzi¢ przez miejsce styku obu
blokow.

Jesli zachodzi koniecznos$¢ naprawy w wielu warstwach blokow, to po usunigciu uszkodzonych
blokéw powinna by¢ najpierw utozona wg podanej wyzej metody najnizsza (pierwsza od dotu)
warstwa. Dalsze warstwy nalezy uktada¢ z przesunigciem wzdhuznym blokoéw o1/2 dtugosci bloku w
kazdej warstwie. Na gornych powierzchniach utozonych warstw, wzdtuz linii spojen blokdéw, powinny
by¢ utozone poduszki z zaprawy cementowej o szerokosci ok.10 cm i grubos$ci ok. 2 cm,  a migdzy
sasiednimi poduszkami - warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci wyznaczonej przez te
poduszki.

Uktadanie nowych blokéw naprawianej kanalizacji powinno obejmowac caty odcinek kanalizacji
istniejacej sktadajacy sig z blokéw zmiazdzonych, popekanych lub czg$ciowo pokruszonych.

W wypadku koniecznosci wprowadzenia nowo uktadanych blokéw do studni bloki te nalezy
wlasciwie osadzi¢ i zabetonowac¢ w gardtach studni, po uprzednim doktadnym usunigciu pozostatosci
istniejacych, uszkodzonych blokow i po oczyszczeniu nowych blokéw od zewnatrz i od wewnatrz.
5.3.14 Ukladanie i laczenie rur

Ukladanie rur kanalizacji kablowej nalezy wykonywac nastgpujaco: na dno wykopu, przygotowane
zgodnie z p.5.7, utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie potaczonych przektadkami
dystansowymi z tworzywa sztucznego. Jezeli nie ma nastgpnych warstw, utozone rury nalezy zasypac
zgodnie z p.6.3.3. W wypadku uktadania nastepnych warstw, ulozong warstwe rur nalezy zasypac
piaskiem lub przesiang ziemia i lekko ubié¢, polewajac woda, w celu doktadnego wypelnienia szczelin
migdzy rurami. Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciagu kanalizacji szczeliny migdzy
rurami nalezy w odlegtosciach nie mniejszych od 20 m wypelni¢ masa betonowa (cement i piasek w
stosunku 1:3) na dlugosci 0,8 m.

Z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy o profilach podanych w p.4.1, rys.1.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur nalezy przestrzega¢ symetrii pionowej w tworzonych
zestawach, jak to przyktadowo podano na rys.4. Odlegltosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami
warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy warstwami - od 3 cm.

Uszczelnianie koncow rur powinno by¢ wykonane zgodnie z ZN - 96 / TPSA - 021.

Ztacza rur nalezy wykonywaé zgodnie z ZN - 96 / TPSA - 020.

Przy taczeniu kielichowym rur nalezy zachowac¢ przy ich uktadaniu kierunek spadku i kierunek
zaciagania kabla wg rys.3.

Kanalizacja kablowa z rur PCW powinna by¢ wykonywana przy temperaturach od 00C do 300C,
natomiast z prostych odcinkow rur polietylenowych - przy temperaturze nie nizszej od - 100C. W
kazdym przypadku uktadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub
uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.

5.4. Zasypywanie kanalizacji

5.4.1. Wymagania ogolne

Wykopy nalezy zasypywac po utozeniu catego ciagu rur lub odcinka naprawianej kanalizacji z blokow
betonowych migdzy dwiema studniami. Wyjatek stanowia sytuacje omoéwione w p. 5.2. Po zasypaniu
wykopow zerwana uprzednio nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do pierwotnego stanu, a
trawniki i inne tereny zielone - odtworzone.

5.4.2 Zasypywanie kanalizacji z blokow betonowych

Zasypywanie odcinkéw z blokow betonowych po przeprowadzonej naprawie istniejacej kanalizacji z
blokéw nalezy rozpocza¢ od zasypania przestrzeni pomig¢dzy $ciankami wykopow a $ciankami
blokow. Zasypywac je nalezy piaskiem lub przesiang ziemia, ubijanymi warstwami o grubosci ok.15
cm. Nastgpnie bloki powinny by¢ zasypane warstwa miatkiej ziemi o grubosci ok. 10 cm bez ubijania,
a potem warstwami ziemi rodzimej po ok. 20 cm, bez kamieni i cegiet o $rednicy wigkszej od 5 cm;
kazda natozona warstwa powinna by¢ ubijana mechanicznie.
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5.4.3 Zasypywanie kanalizacji z rur

Zasypywanie poszczegdlnych warstw rur nalezy wykonywaé przed utozeniem warstw nastepnych,
zachowujac odstepy wg. p. 6.2.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypac¢ warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci co najmniej 5
cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci co najmniej 20 cm, przy czym ziemia
nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o srednicy wigkszej od 5 cm. Nastgpnie nalezy zasypywac
wykop kolejnymi warstwami ziemi po 20 cm, ubijanymi mechanicznie. Stopien zaggszczenia gruntu
powinien by¢ badany stosownie do wymagan administracji terenowe;.

5.4.4 Rozbudowa kanalizacji

Istniejace ciagi kanalizacji kablowej zar6wno wykonane z rur, jak i z blokéw betonowych moga by¢
rozbudowywane wytacznie za pomoca doktadania rur.

Sposob dotozenia rur do istniejacego ciagu zalezy od szeroko$ci wydzielonego miejsca i bedacej do
dyspozycji glebokosci pokrycia kanalizacji ziemia.

W wypadku zbyt malego pokrycia ziemia doktadanych rur ciag kanalizacji nalezy zabezpieczy¢ tawa
betonowa lub uzy¢ w doktadanej warstwie rur specjalnych wg ZN - 96 / TPSA - 018, a takze np.
stalowych.

5.5 Wprowadzanie kanalizacji do budynkow i studni

5.5.1 Przygotowanie rur

Rury z PCW, PP, karbowane i PE nalezy przygotowywac i uszczelnia¢ zgodnie z normami ZN-
96/TPSA-0201 021.

Rury stalowe wg PN - 74 / H - 74200 powinny by¢ dwukrotnie asfaltowane od wewnatrz i zewnatrz.
5.5.2 Wprowadzanie kanalizacji do budynkow

Do budynku obiektu telekomunikacyjnego (wezet sieci teletechnicznych ) kanalizacja powinna by¢
wprowadzana do komory kablowej ze studni kablowej stacyjnej usytuowanej przed budynkiem.
Wprowadzana do komory kablowej kanalizacja powinna mie¢ zachowany spadek wg p.3.7. Na
wprowadzenie moga by¢ stosowane wszystkie rodzaje rur uzywane do budowy kanalizacji, a w
uzasadnionych wypadkach rury specjalne wg ZN - 96 / TPSA - 018 lub stalowe.

Otwory kanalizacji oraz obudowa rur powinny by¢ uszczelniane od strony komory kablowej oraz
studni stacyjnej zgodnie z norma ZN-96/TPSA-021, przy czym odleglos¢ migdzy Sciankami
sasiadujacych ze soba rur (w nowo budowanych wprowadzeniach) nie powinna by¢ mniejsza niz 10
mm. Otwory wprowadzeniowe nalezy pogrupowa¢ w pionowe ciagi majace po dwa otwory w
poziomie, przy czym odlegto$¢ miedzy sasiadujacymi ze soba Sciankami rur tych ciagow powinna
wynosi¢ 100 mm. Nalezy przy tym stosowac zasad¢ uktadania w jednej rurze tylko jednego kabla. Dla
cienkich kabli nalezy budowa¢ kanalizacj¢ wtérna migdzy komora kablowa a studnia stacyjna.

5.5.3. Wprowadzanie kanalizacji do budynkéw technicznych i biurowych.

Nie nalezy wprowadza¢ kanalizacji kablowej do budynkow, lecz konczy¢ ja w studni kablowe;j
usytuowanej przy budynku. Doprowadzenie kabla (kabli) do budynku wykona¢ kablem (kablami)
utozonymi bezposrednio w ziemi migdzy powyzsza studnig a budynkiem. Odcinek wprowadzeniowy
kabla (kabli) doziemnych migdzy studnia a budynkiem powinien mie¢ dlugo$¢ co najmniej 1 m.
5.5.4 Wprowadzanie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane rury kanalizacji kablowej powinny by¢ przygotowane zgodnie z p.7.1. W wypadku
wprowadzania do studni blokéw betonowych przy naprawie kanalizacji wykonanej z blokow, nowe
bloki powinny by¢ oczyszczone od wewnatrz i zewnatrz.

Wprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ si¢ w zabetonowanej czesci gardta. Rury
tworzace kanalizacj¢ powinny by¢ ztaczone zaprawa cementowa na dtugosci ok. 0,5 m od poczatku
gardta.

5.6. Kanalizacja kablowa wewnatrz budynkéw

5.6.1 Wymagania ogoélne

Ciagi kanalizacji budowanej wewnatrz budynkéw powinny by¢ wykonane z rur trudnopalnych wg
ZN-96/TPSA-019.

W wypadku niedostatecznej grubosci przykrycia przy stosowaniu rozwigzan z zaglgbieniem
kanalizacji nalezy uzywac rur specjalnych wg ZN-96/TPSA-018.

5.6.2 Kanalizacja wewnatrz budynkow

W koniecznych wypadkach odcinki kanalizacji wewnatrz budynkow nalezy wykona¢ wg
indywidualnego rozwiazania projektowego z uwzglednieniem wymagan ogoélnych.
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5.7. Skrzyzowania z jezdniami ulic i drogami

5.7.1. Wymagania ogolne
W zaleznosci od technologii budowy kanalizacja na skrzyzowaniach z jezdniami i drogami
publicznymi moze by¢ wykonana z rur wg ZN-96/TPSA-014 , ZN-96/TPSA-015 , ZN-96/TPSA-016,
ZN-96/TPSA-018 albo z rur stalowych i krzyzowac¢ sig z jezdnia (droga) pod katem prostym z
dopuszczalna odchytka 15%*.

Skrzyzowania kanalizacji z droga gruntowa mozna wykonywa¢ bez stosowania rur specjalnych i pod
dowolnym katem.

Powyzsze warunki dotyczace katow skrzyzowan powinna rowniez spetnia¢ kanalizacja specjalna.

5.7.2. Wymagania dotyczace wykonania skrzyzowan
Jezeli grubosc¢ przykrycia kanalizacji pod jezdnia jest mniejsza od 0,7 m, a pod torami tramwajowymi
od 0,8 m, ciag kanalizacji nalezy zabezpieczy¢ tawa betonowa.

Do budowy ciagdw kanalizacji na skrzyzowaniach metoda wiertnicza, przeciskowa lub tunelowa
nalezy stosowac rury z tworzyw sztucznych wg ZN-96/TPSA-018 albo tez rury stalowe.

Dla ciagu wielootworowego dopuszcza si¢ zastosowanie jednej rury stalowej o wigkszej Srednicy i
umieszczenie w niej potrzebnej liczby rur kanalizacji pierwotnej wg ZN-96/TPSA-014 lub ZN-
96/TPSA-015 .

Do budowy ciagow kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowac rury
grubos$cienne z polichlorku winylu wg ZN-96/TPSA-014 albo rury polietylenowe karbowane

dwuwarstwowe wg ZN-96/TPSA-016 .

5.8. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

5.8.1. Wymagania ogolne

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja powinna znajdowac sig, w
miarg istniejacych mozliwosci, nad tymi urzadzeniami. W wyjatkowych wypadkach, jesli takie
usytuowanie kanalizacji jest technicznie niemozliwe, dopuszcza si¢ odstgpstwo od powyzszej zasady.
Ma to zwykle miejsce wtedy, gdy przykrycie kanalizacji byloby mniejsze od wymaganego, a
przebudowa innych urzadzen, z ktérymi wystepuje skrzyzowanie, okazata si¢ zbyt kosztowna lub
niemozliwa.

Odlegtosc¢ kanalizacji od innych urzadzen podziemnych powinna spelnia¢ wymagania podane w
zarzadzeniach nr 94 1 95 Ministra Lacznosci z dn. 12 IIT 1992 r., a dla kanalizacji specjalnej rowniez
warunki wynikajace z " Wytycznych o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed
szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego".

5.8.2. Wymagania szczegoélowe

Skrzyzowanie kanalizacji kablowej z innymi urzadzeniami podziemnymi powinno by¢ wykonane
prostopadle, z dopuszczalna odchytka 10* w wypadku przewoddéw cieplnych i kanalizacji Sciekowe;j, a
30* dla pozostatych urzadzen. Najmniejsze dopuszczalne przy skrzyzowaniach i zblizeniach
odleglosci w rzucie poziomym i pionowym migdzy krawedziami ciagéw kanalizacji a innymi
urzadzeniami podziemnymi podaje tablica 3.

W wypadku, jesli przy zblizeniach wzajemne usytuowanie kanalizacji oraz urzadzen i obiektow
podziemnych uniemozliwia zachowanie odleglosci wg tablicy 3, odlegtosci te moga by¢ zmniejszone
do polowy pod warunkiem zastosowania zabezpieczen specjalnych, a ponizej polowy (jednakze do nie
mniej, niz 25% wartosci z tablicy 3) przy zastosowaniu zabezpieczen szczegolnych. Zabezpieczenie
specjalne polega na umieszczeniu kabla telekomunikacyjnego w rurach ochronnych. Zabezpieczenie
szczegolne obejmuje odgrodzenie kabla telekomunikacyjnego od innego urzadzenia podziemnego
zapora ($ciana) oddzielajaca.

W wypadku krzyzowania si¢ kanalizacji z istniejacym kablem telekomunikacyjnym kanalizacja
powinna by¢ utozona ponizej kabla, a kabel ziemny powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony,

np. rura dwudzielna.

Przy budowie ciagdéw kanalizacji kablowej nalezy ponadto uwzglednia¢ wszystkie wymagania
podane w zarzadzeniach nr 94 1 95 Ministra Lacznosci z dn. 12 III 1992 r., a dla kanalizacji specjalne;j
oraz w sytuacjach okreslonych w tablicy 3 - rowniez wynikajace z "Wytycznych o ochronie linii i
urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i
trakcji elektrycznej pradu statego".

W wypadku skrzyzowan kanalizacji kablowej z gazociagami nalezy postgpowaé wg normy ZN-
96/TPSA-004 .
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W szczegdlnosci w wypadku skrzyzowania kanalizacji kablowej, majacej polaczenie z
pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat, z gazociagami, nalezy skrzyzowania wykona¢ z zastosowaniem
na gazociagach rur ochronnych. Odleglo$¢ pionowa zewngtrznej §cianki rury ochronnej na gazociagu
od zewnetrznej najblizszej powierzchni kanalizacji kablowej nie powinna by¢ mniejsza niz 0,15 m dla
gazociagu o srednicy do 250 mm i 0,25 m dla gazociagu o $rednicy wigkszej niz 250 mm

W wypadku, gdy zamontowanie rury ochronnej na istniejacym gazociagu nie jest mozliwe, przy jego
skrzyzowaniu z kanalizacja kablowa majaca bezposrednie potaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i
zwierzat dopuszcza sig zastosowanie rury ochronnej ze stali na ciagu kanalizacji. Gazociag powinien
znajdowac si¢ nad kanalizacja.

Odleglosci pionowe migdzy $cianka gazociagu a zewngtrzng $cianka rury ochronnej zamontowanej na
kanalizacji kablowej powinny wynosic:

- 0,1 m dla gazociagdéw o cisnieniu do 400 kPa,

- 0,2 m dla gazociagdéw o cisnieniu powyzej 400 kPa,

natomiast dlugos$¢ rur ochronnych powinna wynosié:

- 2 m przy skrzyzowaniu z gazociagiem o ci$nieniu do 400 kPa

- 10 m przy skrzyzowaniu z gazociagiem o cisnieniu powyzej 400 kPa.

Gazociag w miejscu skrzyzowania nalezy przykry¢ warstwa gruntu przepuszczalnego, np. piasku, o
szerokos$ci co najmniej 0,5 m, mierzac od §cianek bocznych gazociagu, i na dlugosci 10 m dla
gazociagu o cisnieniu wigkszym niz 400 kPa. DIa gazociagu o cisnieniu do 400 kPa dtugo$¢ ta moze
by¢ zmniejszona w zaleznosci od mozliwos$ci lokalizacyjnych skrzyzowania w pasie przeznaczonym
dla urzadzen podziemnego uzbrojenia terenu.

Kat skrzyzowania kanalizacji kablowej z gazociagami powinien wynosi¢ nie mniej, niz:

- 600 z gazociagami utozonymi w miejscach skrzyzowania w rurach ochronnych,

- 150 z gazociagami utozonymi bez rur ochronnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Nalezy podda¢ sprawdzeniu na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa wszystkie elementy
przedstawione liczbami ( np. domiar) lub symbolami ( np. typ studni, nr studni) na rysunkach
projektowych.

Badania kanalizacji pierwotnej i specjalnej polegaja na sprawdzeniu przez shuzby techniczne
wykonawcy zgodnosci wykonania z wymaganiami zawartymi w normach i dokumentacji technicznej,
Tacznie ze wszystkimi zmianami i dodatkowymi uzgodnieniami.

Protokoty badan technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajacymi zgodno$¢ wykonania
kanalizacji z wymaganiami stanowia podstawe do zgloszenia do komisyjnego odbioru.

6.2. Opis badan

Nalezy sprawdzi¢:

1. Uporzadkowanie terenu wzdhuz ciagéw kanalizacji.

2. Przebieg kanalizacji na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa.

3. Drozno$¢ rur kanalizacji pomigdzy studniami.

4. Prawidlowo$¢ budowy studni na zgodnos¢ ZN-96/TPSA 023, zamontowanie rur dla
zawieszania wspornikow kablowych, drabinki w studniach o glgbokosci nie mniejszej niz
1,5m, dziatanie zamka zabezpieczajacego wilaz i twardo$¢ betonu.

W szczegolnosci:

1. Przed ulozeniem rur nalezy sprawdzi¢ czy potaczenia (mufowe, klejone, wciskane lub
spawane) odcinkow z ktorych zmontowano rur¢ sa sztywne i szczelne.

2. sprawdzi¢ wzrokowo

6.3. Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy kanalizacja lub jej elementy odpowiadaja tym wymaganiom, ktoérych
spetlnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.

Dopuszcza si¢ wykonanie wykopow kontrolnych.

Przy ogledzinach nalezy postepowaé wg nastgpujacych zasad:

a) dokona¢ starannego przegladu elementéw sktadowych, zwracajac uwage na jako$s¢ wykonania,
sposob dopasowania, sztywno$¢ konstrukcji,
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b) sprawdzi¢ zabezpieczenie przed korozja elementow metalowych studni i znajdujacych sig
wewnatrz konstrukcji wsporczych,

¢) sprawdzi¢ utozenie rur w ziemi, ich wprowadzenia do studni kablowych i budynkow, sposob
uszczelnienia ,utozenie rur na mostach, wiaduktach, w tunelach itp.,

d) sprawdzi¢ prawidtowo$¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni
kablowych oraz staranno$¢ i czytelno$¢ naniesionych na nie oznaczen,

e) sprawdzi¢ jakos¢ wykonania odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu,

f) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z dokumentacja techniczna, w szczegolnosci zgodno$¢ przebiegu
trasy i rozmieszczenia studni, liczby rur na poszczegdlnych odcinkach miedzy studniami.

6.4. Sprawdzanie wymiarow

W celu stwierdzenia zgodnos$ci z dokumentacja techniczna nalezy sprawdzic:

a) dlugosci przelotow migdzy studniami, z uwzglednieniem ewentualnego nieprostoliniowego
przebiegu,

b) domiary poprzeczne ciagéw kanalizacji, w szczegolnosci domiary uwzgledniajace usytuowanie
studni,

¢) glebokos¢ utozenia rur,

d) umieszczenie ciagow kanalizacji na mostach, wiaduktach, w tunelach i budynkach.

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki mozna uzna¢ za dopuszczalne, jesli nie
beda one miaty wptywu na prawidtowsa eksploatacje.

6.5. Sprawdzanie materialow

Sprawdzenie materialow uzytych do budowy kanalizacji pierwotnej i specjalnej polega na
stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm i innych dokumentéw poswiadczajacych zgodnosé
uzytych materialéw z wymaganiami dokumentacji technicznej lub uzgodnionych warunkow
technicznych. Jako$¢ materialdow powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich
dostawcow.

6.6. Sprawdzanie glebokosci i sposobu uloZenia rur i posadowienia studzien
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzoér techniczny w trakcie budowy.

6.7 Sprawdzanie wykonania zblizen i skrzyzowan

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzoér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu
probnych wykopow, sprawdzeniu ochrony, zmierzeniu tasma miernicza dtugosci i gigbokosci
utozenia. Do odbioru kanalizacji w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego powinny by¢ przedstawione dokumenty ich odbioru indywidualnego zgodnie z norma
ZN-96/TPSA-004 , p.2.6.

15.4. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacj¢ pierwotna i specjalna nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania wg p.15.2. daly wynik pozytywny. Sktadniki, ktére w wyniku
przeprowadzonych badan otrzymaty oceng ujemna, powinny by¢ poprawione lub wymienione i
ponownie zgtoszone do badan.

7. JEDNOSTKI OBMIARU

Jednostka obmiarowa jest:

1 m wykonanej kanalizacji teletechniczne;j
Im dla uktadania kabli w kanalizacji

1 szt dla montazu gltowic kablowych

8. PODSTAWA ODBIORU
Odbior prac zgodnie z Warunkami Ogoélnymi SST-00.00.00 pkt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Cena za ulozenie 1 m kanalizacji obejmuje.
- roboty przygotowawcze,

- uktadanie kanalizacji z rur PVC

- dostawa i montaz studni

- pomiary i testy zgodnie z pkt. 6 SST
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Cena za ulozenie 1 m kabla obejmuje.
- roboty przygotowawcze,

- zakup 1 dostawa kabli

- uktadanie kabli w kanalizacji

- pomiary i testy zgodnie z pkt. 6 SST

Cena za 1 szt zamontowanych glowic obejmuje.
- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostawa glowic

- montaz gtowic

- pomiary i testy zgodnie z pkt. 6 SST

10 PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1 Polskie Normy

PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komérkowego. Elementy
Drobnowymiarowe.

PN-B-19304 Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komdrkowego. Elementy
Drobnowymiarowe

PN-B-19501 Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji.

PN-63/B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-69/M-80026. Druty okragte ze stali niskowegglowej ogolnego przeznaczenia.
PN-74/C-89200.Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-74/H-74200. Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-75/E-05100. Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-75/H-93200/00.Walcowka i prety stalowe okragte walcowane na goraco. Wymiary.
PN-76/B-14750. Wyroby azbestowo-cementowe. Rury ci$nieniowe.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-79/H-74244. Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-80/C-89205. Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-88/B-06250.Beton zwykty

PN-88/H-84020. Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-91/M-34501.Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania.

PN/T-01002. Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.
PN/T-01003. Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

10.2 Normy Branzowe

BN-65/8984-03. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Bloki betonowe.

BN-67/3238-01. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Szczotki.

BN-73/3233-02. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

BN-74/3233-19. Osprzet linii telekomunikacyjnych. Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.
BN-76/3238-12. Osprzet linii telekomunikacyjnych. Sprawdziany do kanalizacji kablowe;j.
BN-76/3238-13. Osprzet linii telekomunikacyjnych. Sprawdzian do uktadania blokow betonowych.
BN-76/8984-16. Linie telekomunikacyjne. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogélne wymagania.
BN-79/8976-07. Saczki wechowe gazociagdéw utozonych w ziemi.

BN-82/3233-25. Osprzet linii telekomunikacyjnych. Kanalizacja kablowa. Tablica orientacyjna do oznaczania
studni kablowych.

BN-75/8846-01. Roboty ziemne w podtorzu kolejowym do uktadania przewodow rurowych. Wymagania i
badania.

BN-80/8939-17. Przeprowadzanie rurociagoéw i kabli pod torami kolejowymi. Wymagania i badania.
BN-85/8984-01. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
BN-88/8984-19. Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

BN-89/8984-17/03. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i badania.
BN-89/8984-18. Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Ogélne wymagania i badania.
ZN-ELPLAST/0013-92.Rury polipropylenowe dla telekomunikacji.

ZARZADZENIE Ministra Lacznos$ci z dn.12.111.1992 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadac linie
i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania plynow lub gazéw w razie zblizenia si¢ lub
skrzyzowania. (Mon.Pol. nr 13, poz.94 )
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ZARZADZENIE Ministra Lacznos$ci z dn. 12.111.1992 r. w sprawie zasad i warunkdéw budowy linii

telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw oraz w poblizu lotnisk i w

miejscowosciach, a takze ustalenia warunkow, jakim te linie powinny odpowiada¢.(Mon.Pol. nr13, poz.95 )

GLOSARIUM telekomunikacji. Zalecane terminy, ich definicje, odpowiedniki obcojgzyczne, komentarze.

Rozdziat 8.5. Telekomunikacyjne linie przewodowe i $wiattowodowe (projekt).

WYTYCZNE o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddzialywaniem linii

elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego, wprowadzone zarzadzeniem nr 13 Ministra

Laczno$ei z dn.28.11.1986 .

ZN-96/TP S.A.-014. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-015. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-016. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania
i badania.

ZN-96/TP S.A.-017. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtornej i rurociagu kablowego (RHDPE).
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-018. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A.-019. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-020. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-021. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania.
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SST-10.03.00. WYDZIELONA SIEC ZASILAJACA URZADZENIA
KOMPUTEROWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i robot zwiazanych
z rozbudowa wydzielonej dedykowane;j instalacji elektrycznej zasilajacej urzadzenia komputerowe na
Drogowym Przejsciu Granicznym w Goldapi — etap I11.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu rozbudowe
dedykowanej instalacji elektrycznej zasilajacej sprzgt komputerowy na Drogowym Przejsciu Granicznym w
Goldapi — etap III.

1.4 Charakterystyka elementéw objetych SST okreSlenia podstawowe.

Rozdzielnia gléwna — jest to element instalacji elektrycznej wystepujacy w przypadku, gdy z jednego ztacza
zasilana jest wigcej niz jedna linia zasilajaca. W rozdzielnicy gldwnej usytuowane sa zabezpieczenia
poszczegolnych wewngetrznych linii zasilajacych. Rozdzielnice budynku umieszcza si¢ zwykle w poblizu ztacza.
Wewnetrzna linia zasilajaca (WLZ) — jest to obwdd zasilajacy tablice rozdzielcze (rozdzielnice), z ktorych
zasilane sg instalacje odbiorcze.

Obwéd rozdzielczy - jest to obwdd zasilajacy tablice rozdzielcze. W obiektach budowlanych rolg obwodow
rozdzielczych petlniag wewngtrzne linie zasilajace (WLZ).

Obwod odbiorczy ( obwéd koncowy) — jest to obwod, do ktdrego przytaczone sa bezposrednio odbiorniki
energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Gtéwnymi elementami obwodu instalacji elektrycznej sa przewody
(tory pradowe) umozliwiajace przesylanie energii elektrycznej, faczniki umozliwiajace zataczanie i wylaczanie
oraz zabezpieczenia chroniace elementy obwodu przed skutkami zaktocen.

Kable — wyroby sktadajace si¢ z jednej lub wigkszej liczby zyt izolowanych, zaopatrzone w powlokg oraz
ewentualnie — w zalezno$ci od warunkow uktadania i eksploatacji w ostong i pancerz. Kable przystosowane sa
do uktadania bezposrednio w ziemi, wodzie lub kanatach podziemnych, albo tez do zawieszenia w powietrzu.
Przewody — wyroby skladajace sig z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wigkszej liczby zyt
izolowanych bez powtloki, lub w zaleznosci od warunkow, w ktorych maja by¢ zastosowane — zaopatrzone w
powtoke niemetalowa.

Linia kablowa — kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle tacznie z osprzg¢tem, utozone na wspolnej trasie i taczace
zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu w ktérym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii — napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgalgzienia lub zakonczenia kabli.
Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dzialaniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

Bezpieczniki topikowe — zabezpieczaja przed przetgzeniami, przede wszystkim przed skutkami zwar¢. Na
dziatanie, parametry i jakos$¢ bezpiecznika wplywaja wszystkie jego czesci sktadowe, ale decydujacy wpltyw
maja: topik, gasiwo, i korpus wktadki.

Osprzet instalacyjny — stuzy do mocowania, faczenia i ochrony przewodow. Wybor rodzaju osprzgtu zalezy od
zastosowanego w danej instalacji sposobu uktadania przewodow lub kabli.
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Rury instalacyjne sztywne — chronia przewody instalowane po wierzchu w suchych pomieszczeniach. Laczenie
rur odbywa si¢ przez wsunigcie ich do odpowiednich ztaczek.
Rury winidurowe gigtkie — (karbowane) chronig przewody instalowane pod tynkiem lub wewnatrz $cian o
konstrukceji lekkiej ( karton-gips). Moga by¢ rowniez zatapiane w betonie. Rury te sa wykonane ze
zmigkczonego winiduru. Montaz odbywa si¢ bez ztaczek, bowiem rury tnie si¢ na odcinki wystarczajace do
polaczenia sasiednich puszek i innego osprzgtu.
Przybory instalacyjne — stuza do przytaczania odbiornikéw elektrycznych i sterowania nimi oraz
zabezpieczania obwodow w instalacjach elektrycznych.
Gniazda elektryczne — laczniki wtyczkowe — stuza do przylaczania do instalacji elektrycznej odbiornikow
i urzadzen elektrycznych w postaci sprzgtu komputerowego.
Osprzet instalacyjny — stuzy do mocowania, taczenia oraz ochrony przed czynnikami mechanicznymi kabli
i przewodow.
Ochrona odgromowa i przepigciowa
Ochrona odgromowa ma na celu uniemozliwienie bezposredniego wytadowania piorunowego w obiekt lub
zminimalizowanie skutkow posrednich spowodowanych wytadowaniem i realizowana jest przez odpowiednie
instalacje odgromowe. Instalacje odgromowe stanowia zespot urzadzen zbierajacych i odprowadzajacych
catkowicie lub czgsciowo tadunek elektryczny pioruna do ziemi.
Przepigcie to wzrost napigcia ponad maksymalna warto$¢ napigcia roboczego instalacji lub urzadzenia
elektrycznego. Rozpatrywany obiekt podlega podstawowej ochronie odgromowe;.
Instalacje piorunochronne chroniace przed skutkami wyladowan piorunowych obiektow budowlanych
i urzadzenia znajdujacych si¢ w nich, dzielimy na:

zewngtrzne;

wewngetrzne;
Instalacja piorunochronna (odgromowa) zewngtrzna sktada si¢ z nast¢pujacych elementow:
Zwod - czes$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania na siebie
wyladowan piorunowych. Zwdd naturalny tworza gorne elementy metalowe obiektu budowlanego wykonane
w innym celu niz przyjmowanie wytadowan atmosferycznych.
Przewod odprowadzajacy - naturalny lub sztuczny. Laczy zwod z przewodem uziemiajacym;
Przewodd uziemiajacy - taczy przewod odprowadzajacy z uziomem;
Uziom - elektroda przekazujaca tadunek wytadowania atmosferycznego (pioruna) do ziemi (gruntu);
W zaleznosci od rodzaju lub cech konstrukcyjnych rozréznia sig:
uziom fundamentowy — jest to uziom naturalny w postaci stopy lub tawy fundamentowej ze zbrojeniem
przystosowanym do potaczenia z naturalnym lub sztucznym przewodem odprowadzajacym;
uziom pionowy — jest to uziom sztuczny zaglgbiony swym najwigkszym wymiarem prostopadle do powierzchni
ziemi;
uziom poziomy — jest to uziom sztuczny w postaci drutu lub taSmy utozony poziomo w ziemi;
uziom otokowy — jest to uziom sztuczny utozony wokot obiektu chronionego.
Zacisk probierczy - instalacji odgromowej stanowi rozlaczane potaczenie - srubowe — przewodu
odprowadzajacego 1 przewodu uziemiajacego w celu umozliwienia pomiaru rezystancji uziomu lub sprawdzenia
ciaglto$ci galwanicznej czgéci nadziemnej instalacji.

Przewody odprowadzajace sztuczne — nalezy instalowac na budynkach zbudowanych z materiatow
nieprzewodzacych prad elektryczny. Liczba przewodéw odprowadzajacych zalezy od rodzaju ochrony.
Wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczna.

Uziomy sztuczne - nalezy stosowac, gdy uziomy naturalne maja rezystancj¢ wigksza od wymaganej lub gdy
znajduja si¢ w odleglosci wigkszej niz 10m od obiektu chronionego.

Ograniczniki przepigé — sa to urzadzenia przeznaczone do utrzymywania przepie¢ w instalacjach
elektrycznych na dopuszczalnym poziomie.

Koordynacja izolacji — polega na odpowiednim stopniowaniu wytrzymatosci elektrycznej udarowej
wspolpracujacych réwnolegle urzadzen lub ich elementéw. Wyladowanie elektryczne powinno nastapi¢ w
urzadzeniu lub jego elemencie, ktore z tego powodu najmniej ucierpi lub jest tanie i tatwo je wymienic.

Zasilanie awaryjne — jest uklad bezprzerwowego zasilania UPS. Stosowane w uktadach zasilania sieci
teleinformatycznych ze wzglgdu na konieczno$¢ polepszenia parametréw zasilania a w szczegdlnosci

eliminacji: fluktuacji czgstotliwo$ci, spadkow napigcia, wyzszych harmonicznych, krétkotrwatych zanikow oraz
dtuzszych przerw w zasilaniu, a takze okresowych przepigc.

2. MATERIALY
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2.1 Ogoélne wymagania .
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w dokumentacji techniczne;j.

2.2 Przewody elektroenergetyczne .

Typ przewodow stosowaé zgodnie z dokumentacja techniczng. Do wykonania instalacji elektrycznych w
budynkach stosowaé przewody izolowane do ukltadania na stale. Przewody wielozytowe przy uktadaniu
wtynkowym stosowaé w wykonaniu ptaskim. Zyty przewodéw wielozytlowych musza posiada¢ rézne barwy
izolacji.

Sposob uktadania przewodow w instalacji musi by¢ dostosowany do charakteru budynku oraz przeznaczenia
pomieszczen w celu ograniczenia wzajemnego wplywu instalacji elektrycznych i srodowiska. Przewody
instalacyjne stosowac na napigcie znamionowe (750V). Nalezy stosowac przewody z zylami miedzianymi [1].

2.3 Rozdzielnia gléwna i tablice rozdzielcze.

Rozdzielnia gtéwna i pigtrowe wykonane w oparciu o obudowy zgodnie z dokumentacja techniczna
i zachowaniu normy PN-IEC-439-3+A1.

2.4 Elektrotechniczny sprzet instalacyjny.
Do elektrotechnicznego osprzgtu instalacyjnego zalicza sig urzadzenia, ktore spelniajg roznorodne zadania.

Rury stalowe gwintowane — Stosowac nalezy do zabezpieczenia linii zasilajacych uktadanych w razie
koniecznos$ci w posadzkach.

Rury winidurowe sztywne —Rury winidurowe sztywne powinny spelnia¢ norm¢ EN 50086-2-2 i [EC 61386-2-
1

Rury winidurowe gigtkie (karbowane) Rury powinny spetnia¢ normg EN 50086-2-2 i IEC 61386-2

Listwy instalacyjne — Sa wykonane z tworzyw sztucznych i stuza do uktadania przewodow. Zaleta
stosowania to wymienialno$¢ instalacji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej - Korytka metalowe i listwy instalacyjne powinny
spelnia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.

Laczniki wtyczkowe — gniazda elektryczne — Gniazda powinny spetnia¢ norm¢ PN-IEC 884-1+A 1996, PNE —
93201:1997. Gniazda musza by¢ dopuszczone do stosowania na rynku polskim.

Wylaczniki nadpradowe instalacyjne — Wylaczniki budowane sg jako jedno-, dwu-, trj- oraz
czterobiegunowe. Stosowac wylaczniki zgodne z norma PN-90/E93002, EN 60898.

Rozlaczniki bezpiecznikowe — sg konstrukcjami dwucztonowymi i sktadaja si¢ z dwoch zasadniczych
elementow:

podstawy, w ktdrej umieszczone sa m.in. zaciski przytaczeniowe, styki wtykowe wktadek bezpiecznikowych
oraz styki gtéwne nieruchome roztaczne wraz z komorami gaszeniowymi;

ruchomej pokrywy (czgsto odejmowalnej od podstawy), na ktorej sa zamocowane wktadki bezpiecznikowe wraz
z stykami ruchomymi rozlacznymi, a takze mechanizm napgdowy z dzwignia reczna.

Wylaczniki gléwne — Stosowaé wylaczniki spelniajace norm¢ EN60947-2.

Rury i przepusty kablowe.

Na przepusty kablowe nalezy stosowac rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw sztucznych wg PN-C-
89205.

Materialy i wymiary uzioméw

zwody 1 przewody odprowadzajace sztuczne — material drut stalowy ocynkowany o $rednicy minimalnej [ 6
mm.,

uziomy — bednarka 25x4mm. ffj

Ograniczniki przepig¢é —Zastosowane urzadzenia powinny spetnia¢ nastgpujace normy : PN-IEC 61024-1:2001,
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2.5 Zasilacz awaryjny.

Nalezy zastosowac zasilacz awaryjny pracujacy w technologii podwojnego przetwarzania energii. Zasilacz
musi by¢ wyposazony w tor obejsciowy.  Dopuszcza sig zastosowanie zasilacza w technologii true on-line
charakteryzujacej si¢ dodatkowa przetwornica DC/DC lub delta convertion. Pierwsza poprzez zastosowanie
dodatkowej przetwornicy DC/DC pozwala uzyskanie lepszej separacji 1 podwojenia wartosci napigcia statego
na wejscie falownika.

3.SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST "Wymagania og6lne".

3.2 Sprz¢t do budowy wydzielonej instalacji elektrycznej.

Wykonawca winien wykazaé sig mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu gwarantujacego wlasciwa
jakos¢ robot:

Wiertarka udarowa

Miernik skutecznosci izolacji

Miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia.

Miernik do pomiaru czasu i pradu zadziatania wytacznikéw roéznicowo — pradowych.

Spawarka transformatorowa,

Zespo6t pradotworcezy trojfazowy, przewozny 20kVA.

Wibromtot elektryczny.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogélne dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
"Wymagania ogoélne".

4.2 SrodKi transportu budowy wydzielonej instalacji elektrycznej

Wykonawca winien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu gwarantujacego wlasciwa
jako$¢ robot:

Samochod skrzyniowy dostawczy

Samochod dostawcezy,

przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ w czasie. Przewozone materiaty
i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla
poszczegolnych materiatow i elementow oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na §rodkach
transportu.

4.3 Odbior materialow na budowie.

Materialy na budowg nalezy dostarczac tacznie ze §wiadectwami jakoSci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnos$ci i zgodnosci z danymi
producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwos$ci co do jako$ci materiatdw nalezy przed ich wbudowaniem
poddac¢ je badaniom okreslonym przez inzyniera ( dozor techniczny robot).

Materialy nie spelniajace wymagan nie beda uzyte.

4.4 Skladowanie materialow na budowie.

Materiaty takie jak: mufy, glowice kablowe, folia powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknigtych i suchych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST "Wymagania ogdlne".

5.2 Ogolne ustalenia dotyczace robét

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, oraz przepisami budowy,
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

5.3 Ukladanie przewodéw.

Roboty instalacyjne wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa

W budownictwie biurowym stosownie do dokumentacji technicznej wykonywaé instalacje w rurach
instalacyjnych pod tynkiem, w rurach stalowych i z tworzywa PVC na tynku, wtynkowa, w S$cianach
szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdach, zatapiana w konstrukcjach wylewnych, we wngkach kablowych.
Szczegdlowe wymagania dotyczace linii kablowych okresla norma PN-76/E-05125.

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacja Projektowa.

5.3.1 Instalacja w rurach instalacyjnych — pod tynkiem jest klasyczna metoda uktadania przewodow w
przypadku stosowania rur PVC, dla linii zasilajacych przechodzacych przez posadzki nalezy stosowac rury
stalowe..

5.3.2 Instalacja wtynkowa — polega na uktadaniu specjalnych przewod6éw na $cianach lub sufitach i pokryciu
warstwa tynku. Zaleta instalacji jest niski koszt i szybki montaz. Stosowanie w budownictwie lekkich,
szkieletowych $cian dziatowych przyczynia si¢ do stosowania instalacji w tych §cianach.
5.3.3. Instalowanie kanaléw i korytek instalacyjnych.
Wyszcezegolnienie robot:
. Trasowanie.
. Odmierzenie i ucigcie listwy.
. Wykonanie $lepych otworow.
. Osadzenie kotkoéw rozporowych.
. Nawiercenie otworow w listwie.
. Mocowanie listew za pomoca wWKretow.
. Zmontowanie elementow listew.
. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podtoza-kol.05.
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5.3.4. Instalowanie przewodow w korytkach instalacyjnych.
Wyszcezegolnienie robot:
1. Rozwinigcie, wymierzenie i ucigcie przewodu.
2. Zdjgcie pokrywek z listew.
3. Ulozenie przewodow z gigciem na tukach i zatamaniach.
4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgaleznikow.
Zatozenie pokryw.
Przy instalacji przewodow w korytkach instalacyjnych zachowa¢ wymagana rezerwg przestrzeni korytka.

5.4 Instalowanie sztucznych przewodow odprowadzajacych ochrony odgromowej

Przewody odprowadzajace nalezy prowadzi¢ po mozliwie najkrotszej drodze migdzy zwodem a uziemieniem,

z zachowaniem nastgpujacych warunkow:

- przewody nalezy rozmieszcza¢ rownomiernie po obwodzie budynku, dostosowujac odstgpy migdzy
sasiednimi przewodami do podziatki budowlanej obiektu oraz wymiardw oka siatki zwodoéw poziomych lub
podwyzszonych;

- dopuszcza sig nie instalowanie ich na jednej ze $cian budowli, gdy szerokos$¢ obiektu jest mniejsza od 20m i
wysokos¢ obiektu jest mniejsza Sm oraz gdy szerokos$¢ budynku jest mniejsza niz 14m i wysokos¢ nie
mniejsza niz Sm oraz przy zastosowaniu sieci zwodow o okach nie wigkszych niz 14x14m

- przewody odprowadzajace mocuje si¢ na wspornikach w odlegtosci od $ciany nie mniejszej 2cm o
odstgpach migdzy wspornikami nie wigkszych niz 1,5m ; mocowac je nalezy za pomoca $rub naciagowych;
mozna rowniez stosowa¢ przewody odprowadzajace w otynkowanych bruzdach §cian zewngtrznych lub
wewngtrznych;

- odlegtos¢ przewodu od wejs¢ do budynku lub ogrodzen metalowych przylegajacych do miejsc
publicznych nie powinna by¢ mniejsza od 2m; jezeli nie mozna zapewni¢ wymaganego odstepu, to przewod
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odprowadzajacy nalezy prowadzi¢ w rurze izolacyjnej o grubos$ciach $cianki nie mniejszej niz Smm, do

glebokosci w ziemi 0,5m i wysoko$ci 2m nad ziemia;
Uziom otokowy uktadac na glebokosci 0,6m.
Odlegtos¢ od wejs¢ do budynkow i przejs¢ dla pieszych powinna by¢ nie mniejsza niz 2m. Przebieg trasy
uziomu - nalezy ograniczy¢ do minimum przebieg trasy w poblizu urzadzen wysuszajacych grunt. Mozna je
uktada¢ w wykopach fundamentowych pod lub obok fundamentu. Uzioméw nie nalezy zasypywaé tak, aby
byly w bezposrednim kontakcie z gruzem, zwirem, kamieniami, zuzlem itp. Odlegto$¢ od zewngtrznej krawedzi
obiektu budowlanego nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0m.
Laczenie uziemien odgromowych z innymi uziemieniami zaleca si¢ taczy¢ z uziemieniami urzadzen
elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych, jezeli nie zabraniaja tego przepisy szczegétowe tych urzadzen.
Odlegtos¢ elementdw instalacji odgromowej od kabli elektroenergetycznych dla rezystancji uziomu R>1001 nie
powinna by¢ mniejsza niz Im, a jezeli R<10[Jmoze wynosi¢ odpowiednio do ich napigcia znamionowego
0,75m dla U, <1kV i telekomunikacyjnych oraz 0,5m dla U, >1kV. Dopuszcza si¢ stosowanie ptyt lub rur
izolacyjnych o grubosci co najmniej Smm pomigdzy kablem i uziomem.
W gruntach o duzej agresywno$ci gruntu korozyjnej gruntu zaleca si¢ stosowanie powlok ochronnych
przewodzacych np. Ocynk, miedziowanie lub wykorzystanie materiatdéw antykorozyjnych. Uzioméw nie
wolno zabezpiecza¢ przed korozja powtokami nie przewodzacymi.

Wyszczegdlnienie robot przy mechanicznym pograzaniu uzioméw pretowych

. Przygotowanie wibromtota i osprzgtu na stanowisku.
. Zaktadanie pretow w prowadnicy.
. Pograzanie uziomu.
. Montaz i demontaz zasilania spawarki.
. Spawanie.
. Dokonanie kontrolnego pomiaru opornosci uziomu.
. Demontaz wibromlota i osprzgtu.
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Polaczenia wyréwnawcze — ekwipotencjalizacja elementéw przewodzacych wewnatrz
budynku jest realizowana za pomoca polaczen wyréwnawczych.

W przypadku zasilania kablowego obiektu nalezy polaczy¢ plaszcz lub ostong metalowa kabla z instalacja
odgromowa.

5.5 Ochrona przepigeciowa

Ogolne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepigciami atmosferycznymi przenoszonymi przez
rozdzielcza siec zasilajaca oraz przed przepigciami generowanymi przez urzadzenia przytaczone do instalacji
zostaty zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane w
instalacji elektrycznej ograniczniki przepig¢ powinny wythumi¢ przepigcia do warto$¢ ponizej poziomu
wytrzymato$ci udarowej urzadzen elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danej instalacji. Wymagane
znamionowe napigcia udarowe wytrzymywane przez urzadzenia ( w zaleznosci od napigcia znamionowego i
uktadu sieci) zawarte zostaly w normie.

W rozdzielni gldownej nalezy zainstalowaé¢ odgromnik posiadajacy parametry klasy B dla realizacji ochrony
przed bezposrednim  oddziatywaniem pradu piorunowego (wyréwnywanie potencjaldow w obiektach
budowlanych) przepigciami atmosferycznymi oraz taczeniowymi wszelkiego rodzaju.

W miejscu rozgalezienia instalacji elektrycznej w tablicach pigtrowych nalezy stosowac¢ ochrong przed
przepigciami atmosferycznymi indukowanymi, przepigciami laczeniowymi wszelkiego rodzaju, przepigciami
przepuszczonymi przez ograniczniki. Do tego celu nalezy stosowaé ochronniki przepigciowe spelniajace
odpowiednio klas¢ B, CiD.

5.6 Instalacja zasilacza awaryjnego

Przy doborze i instalacji zasilacza awaryjnego nalezy bra¢ pod uwage parametry wspotpracujacego agregatu ze
wzgledu na dostosowanie parametrow zasilania na wyjsciu zasilacza awaryjnego do istniejacych warunkow
zasilania. Ma to na celu zapewnienie odpowiedniej Zywotnoséci baterii akumulatorow. Uktad zasilania musi by¢
wyposazony w statyczny przetacznik obejscia zasilania. Nalezy przestrzegac¢ zgodnosci parametréw sprzgtu
dostarczanego z zaprojektowanym.

5.7. System klimatyzacji.

Wymagane warunki pracy:

- maksymalna wilgotno$¢ pomieszczenia W = 95%

- kubatura pomieszczenia V=50 m3

- zakres temperatur 20-25 stopni C.

System klimatyzacji wykonaé¢ zgodnie z : PN-76 /B —03420 i PN-78/B —03421 .
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogolne
Wykonawca powinien zadbac, aby jako$¢ materiatdw, urzadzen i montazu byta zgodna z Dokumentacja
Projektowa, niniejsza specyfikacja i poleceniami Inzyniera.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomié
Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa egzemplarze
$wiadectwa badan z jego wynikami.

6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie §wiadectwa jakosci i
atesty stosowanych materiatdéw. Materialy bez tych dokumentow nie moga by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania roboét

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ich tras z Dokumentacja
Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzic¢ ich przebieg z dokumentacja jak rowniez ich wymiary:
szerokos¢ 1 glebokos$e.

Ukladanie przewodow
Podczas uktadania przewodow i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
zgodnos¢ z trasa opracowana w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywacé przy uzyciu
przyrzadoéw o napigciu nie przekraczajacym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegodlne zyly nie maja przerw oraz jezeli poszczegolne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

Prdba rezystancji izolacji

Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5kV

dokonujac odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia mierzonej warto$ci. Rezystancja izolacji powinna by¢ nie

mniejsza niz:

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,

- 50 M km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napigciu znamionowym
powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.

Proba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji powinny zosta¢ poddane linie kablowe o napigciu znamionowym powyzej 1kV.

Prébe napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym.

Prad uptywowy nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej z zyt. Wyniki proby napigciowej nalezy uznac¢ za dodatni

jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, i bez objawow przebicia, napigcie probiercze o
wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-E-90250 i PN-E-90300,

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 30001 A/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
minut badania, w liniach o dlugo$ci nie przekraczajacej 300m dopuszcza sig¢ wartosci uptywu 100[]A.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

Im dla uktadanych kabli

Iszt dla montazu rozdzielnic i skrzynek kablowych
1 kpl dla montazu systemu klimatyzacji.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robot zgodnie z Warunkami Ogdlnymi SST-00.00.00 pkt. 8
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorcze;.
Cena obejmuje:

- wytyczenie trasy,

- koszt materiatoéw,

- dostarczenie materialow,

- przygotowanie podtoza pod instalacj¢ przewodow,
- ulozenie wewnegtrznych linii zasilajacych,

- ulozenie przewoddw zasilajacych,

- montaz rozdzielni elektrycznych,

- montaz rozlacznikdw bezpiecznikowych,

- montaz wylacznikow gtéwnych,

- montaz wyposazenia tablic i rozdzielni,

- montaz ochrony przepigciowe;j,

- montaz zabezpieczen réznicowo pradowych,

- montaz zabezpieczen nadpradowych,

- montaz gniazd elektrycznych,

- montaz puszek odgateznych,

- prace kontrolno odbiorcze,

- zakup, dostawa i montaz systemu klimatyzacji,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,
- testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawcze;j,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 7 lipca 1994 Prawo Budowlane Dz.U. Nr 89 poz. 414 z p6zniejszymi zmianami.
PN-IEC 60364-5-523 sposob uktadania kabli.
PN-IEC 60364-1 kryteria doboru przewodoéw w instalacjach

PN-IEC 60364-5-52 wymagania odnosnie minimalnych przekrojow stosowanych w instalacjach.
PN-IEC 60364-4-41 dobor przekroju ze wzgledu na skuteczno$é ochrony przeciwporazeniowe;.
PN-IEC 60364 [18] dobor przewoddéw ochronnych i neutralnych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-4-43: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.
Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obciazalno$ci pradowe dlugotrwate przewodow.
PN-86/E-05003/01; PN-86/E-05003/02; PN-89/E-05003/01; PN-89/E-05003/03/03
Instalacje odgromowe
PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
zapigcia, zasady, wymagania i badania.
PN-IEC 61024- 1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — zasady ogoblne,
PN-88/B-01039 Wymiary obrzezy wngk dla elektroenergetycznych urzadzen rozdzielczych

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dlk zapewnienia

bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogoélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
Errata N 1/2001.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.
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PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze

PN-76 /B —03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego.

PN-78/B —03421 . Wentylacja i klimatyzacja .Parametry obliczeniowe powietrza wewngtrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.
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SST-10.04.00 SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania robdt
zwiazanych z rozbudowa systemu okablowania strukturalnego na Drogowym Przej$ciu Granicznym
w Gotdapi —etap I11..

Instalacja teleinformatycznej sieci strukturalnej musi by¢ wykonana zgodnie z projektem technicznym
i zgodnie ze specyfikacja materialowa. Firma wykonujaca musi wykaza¢ si¢ odpowiednim
doswiadczeniem.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu budowe
systemu okablowania strukturalnego na Drogowym Przej$ciu Granicznym w Gotdapi — etap II1.

1.4 OkreSlenia podstawowe

Wykonawca powinien wykazac¢ si¢ zatrudnieniem personelu posiadajacego certyfikat instalatora w
oferowanej technologii. Pracownicy powinni posiada¢ certyfikaty zawodowe z zakresu instalowania
sieci teleinformatycznych.

Para - Skretka lub jednostronne potaczenia (dwa przewodniki o przekroju kotowym) w gwiezdzistej
czworce.

Przewdd krosujacy - Elastyczna jednostka kabla Iub element ze ztaczem przeznaczony do
zestawienia polaczen na panelu krosujacym.

Panel krosujacy - Przelacznica przystosowana do uzycia przewodow krosujacych. Utatwia
administracje przesuni¢¢ i zmian w okablowaniu.

Interfejs do sieci publicznej - Punkt rozgraniczajacy sie¢ publiczna i prywatna. W wielu
przypadkach interfejs do sieci publicznej jest punktem potaczenia migdzy urzadzeniami dostawcy do
okablowania siedziby klientow.

Kabel ekranowany - Zespo6t dwu lub wigcej symetrycznych elementow skretek Iub jednego
elementu, lub wielu, kabla czterozylowego owinigtych we wspolny ekran lub ekran zawarty migdzy
wspolng powtoka lub tuba.

Kabel ze skretka ekranowana - Elektrycznie przewodzacy kabel zawierajacy jeden lub wiele
elementow, z ktorych kazdy jest osobno ekranowany. Ekran moze by¢ rowniez wspolny i w tym
przypadku kabel nazywany jest kablem ze skretki ekranowanej ze wspolnym ekranem..

Polaczenie splatane - Polaczenie przewodnikow (w przypadku taczenia §wiattowodow polaczenie
jest spawane), zwykle z osobnych kabli.

Gwiezdzista czwérka - Element kabla zawierajacy cztery izolowane przewodniki skrgcone razem.
Dwa skrajnie potozone przewodniki tworza par¢ transmisyjna.

Telekomunikacja - Gataz technologii zajmujaca si¢ transmisja nadawaniem i odbieraniem
znakow, sygnalow, pisma, obrazow 1 dzwigkdw, to znaczy wszelkiego rodzaju informacji
przekazywanych kablem, droga radiowa, systemami optycznymi lub elektromagnetycznymi. Termin
telekomunikacja nie jest uzywany w tym dokumencie w sensie prawnym.

Szafka telekomunikacyjna - Zamknigta przestrzen do przechowywania sprzgtu
telekomunikacyjnego, zakonczen kablowych i okablowania polaczeniowego. szafka
telekomunikacyjna jest uwazana za punkt potaczeniowy migdzy podsystemami okablowania
kreggostupowego 1 poziomego.

Gniazdko telekomunikacyjne - Urzadzenie potaczeniowe state, w ktorym jest zakonczenie kabla
poziomego. Gniazdko telekomunikacyjne jest interfejsem okablowania obszaru roboczego.

Punkt przejscia - Miejsce w okablowaniu poziomym, w ktorym nastgpuje zmiana kabla.

Kabel ze skretki nieekranowanej - Elektrycznie przewodzacy kabel sktadajacy si¢ z jednej lub wielu
par, z ktorych zadna nie jest ekranowana.
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Obszar roboczy - Obszar w budynku, na ktorym lokatorzy wykorzystuja koncowe urzadzenia
telekomunikacyjne.

Kabel obszaru roboczego - Kabel taczacy gniazdko telekomunikacyjne z telekomunikacyjnymi
urzadzeniami koncowymi.

Sprzet aktywny - urzadzenia umozliwiajace dostep do sieci komputerowe;.

Przewody — wyroby sktadajace si¢ z jednego lub kilku skreconych drutow albo jednej wigkszej liczby
zyt izolowanych bez powtoki, lub w zalezno$ci od warunkéw, w ktorych majq by¢ zastosowane —
zaopatrzone w powloke niemetalowa.

Linia kablowa — kabel wiclozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych polaczonych rownolegle tacznie z osprzgtem, ulozone na
wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu w ktérym ulozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii — napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgalezienia lub zakonczenia
kabli.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5. Wymagania ogolne
Wymagania ogolne w stosunku do wykonania rob6t zgodnie z SST-00.00.00 Wymagania ogolne.

2. MATERIALY 1 URZADZENIA
2.1 Ogodlne wymagania .

Ogdlne wymagania dotyczace materialdow podano w dokumentacji techniczne;j.
Producent tego systemu powinien posiada¢ aktualne certyfikaty odpowiednich jednostek badawczych.
Producent lub dystrybutor powinien posiada¢ deklaracje zgodnos$ci z obowiazujacymi normami.

2.2 Kable i przewody sygnalowe.

Do instalacji teleinformatycznej sieci strukturalnej nalezy stosowac przewody:

Przewody symetryczne sktadaja si¢ z jednego lub wigkszej ilosci metalowych, symetrycznych
elementéw kablowych (skretka lub cztery przewody przewod) W instalacji nalezy zastosowac
przewody STP 4x2x0,5 kat Se dla instalacji okablowania poziomego ( horyzontalnego)

Cechy uzytkowe:

Kabel spetnia musi spelnia¢ wymagania kategorii Se. Jest podstawowym kablem stuzacym do budowy
uniwersalnego okablowania strukturalnego, ktore umozliwia realizacj¢ Gbit-Ethernet. Pasmo
transmisji

- 125MHz. Nalezy stosowa¢ kabel wykonany jest w powtoce LSOH. Ekranowanie realizowane

jest poprzez wspolng foli¢ aluminiowa oraz wspdlny ocynowany oplot miedziany.

2.3 Swiatlowéd

Swiattowody telekomunikacyjne, inaczej nazywane wtdknami optycznymi, sa to wtdkna szklane
utozone cylindrycznie, pokryte powloka lakierowa nadajaca im wytrzymato§¢ mechaniczng oraz
odpornos¢ na oddziatywanie chemiczne otoczenia, w szczego6lnosci na dziatanie

zaktocen i elektromagnetycznych.

W systemach okablowania strukturalnego kable powinny by¢ uzywane zgodnie z HD 608 lub EN
187000.

Wszystkie kable powinny spetnia¢ wiasciwe wymagania dotyczace bezpieczenstwa, jak podano w
odnosnych regutach instalowania.

2.4 Gniazdko telekomunikacyjne

Gniazdka telekomunikacyjne sa umieszczane na $cianach, podtogach i w innych miejscach obszaru
roboczego, w zaleznosci od projektu budynku. Gniazdka telekomunikacyjne moga by¢ rozmieszczane
pojedynczo lub w grupach, przy czym kazde stanowisko pracy powinno by¢ obstugiwane co najmniej
przez dwa gniazdka.
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Na kazdym obszarze roboczym powinno znajdowac sig co najmniej jedno gniazdko
telekomunikacyjne obstugiwane przez kable o opornosci 100 [1. Pozostate gniazdka
telekomunikacyjne powinny by¢ podtaczone do kabli symetrycznych albo kabli swiattowodowych.

2.5 Szafy telekomunikacyjne i pomieszczenia techniczne

Szafy telekomunikacyjne powinny umozliwia¢ dostep do wszystkich udogodnien (przestrzen,
zasilanie, kontrola §rodowiska itp.) elementom pasywnym, urzadzeniom aktywnym oraz interfejsom
do sieci publicznych, ktére sa w nich umieszczone. Z kazdej szafy telekomunikacyjnej powinien by¢
bezposredni dostep do gtdownej magistrali. Pomieszczenie techniczne jest obszarem budynku, w ktory
umieszczane sg urzadzenia telekomunikacyjne oraz w ktérym mozna umieszczac rozdzielnie.
Pomieszczenia techniczne odrdzniane sa od szaf telekomunikacyjnych ze wzgledu na charakter i
ztozono$¢ urzadzen (np.: urzadzenia PBX Iub rozlegle instalacje komputerowe).

2.6 Szafa dystrybucyjna

Szafa przeznaczona do zabudowy 19" elementami pasywnymi i aktywnymi.

Budowa:

staly stelaz 19" w dwodch ptaszczyznach z regulowanym rozstawem,

wzmocnione szklane drzwi przednie z zamkiem patentowym,

trojdzielna konstrukcja umozliwiajaca tatwy dostgp do zainstalowanych elementow,
mozliwos¢ wprowadzenia kabli od gory lub od dotu szafy.

szkielet szafy z otworami technologicznymi w goérnej i dolnej cz¢sci, powinien posiadaé cztery shupy
montazowe, dwie ostony boczne pelne, dach standardowy,

drzwi przednie przeszklone, komplet linek uziemienia z listwa

uziemienia ,

drzwi powinny by¢ wyposazone w zintegrowany uktad zabezpieczen i kontroli dostgpu

2.7 Panel krosowy

Panele powinny spelnia¢ wymagania co najmniej kategorii Se. Podstawowe wymagalne cechy to :
wykonanie w technice NO-PCB (bez ptytki drukowanej),

standardowe wyposazenie w 16 lub 24 ekranowane modutly kategorii Se
rozmieszczenie modutdow w jednym rzedzie (panel 16-portowy) lub w dwoch symetrycznych rzedach
(panele 24- portowe),

ekranowanie w postaci FS (fully shielded) pelny 360 ekran modutu.
kazdy modut RJ-K45 powinien by¢ zamontowany w osobnym otworze;
mocowanie typu keystone.

mozliwo$¢ wyposazenia panela w dowolna ilos¢ przytaczy.

typ wtykow do podlaczenia to RJ-K45 WE8W,

Specyfikacja techniczna

Warunki klimatyczne (zgodnie z ETS 3000 019-1-3, klasa klimatyczna 3.2.) temp. pracy: -10 - +80 C
Parametry elektryczne i mechaniczne:

Parametry elektryczne:

Rezystancja izolacji > 1 x 10 MOhm;

Wytrzymatos¢ dielektryczna 1,0 kV;

Insertion Loss < 0,003 dB @ 1 MHz, < 0,131 dB @ 100 MHz;

NEXT > 82,2 dB @ 1 MHz, > 43,7 dB @ 100 MHz;

Kontakt wtyku:

Rezystancja obciazenia < 1 mOhm;

Obciazalno$¢ pradowa >= 1 kA,

Liczba cykli wpigcia >= 750;

Parametry mechaniczne:

Srednica zyty 0,4 0,63 mm (AWG 26 22);

Srednica izolacji 0,7 1,4 mm (1,7 mm dla izolacji PE);

Liczba cykli wpigcia w styk > 200;

Sita wpigcia/wypigcia ok. 6 N;

Konstrukcja:

Kontakty: LSA-PLUS: Posrebrzany mosiadz;

RJ-K45: Stop niklowanej miedzi ze zlotem;

Klips: Nierdzewna stal;

Ekran: Ocynowana nierdzewna stal;
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Obudowa panela: Nierdzewna stal;

2.8 Panel swiatlowodowy

Panel rozdzielczy $wiattowodowy 19"/1U z tworzywa stuzy do budowy przelacznic $wiattowodowych
na bazie techniki 19" (wysoko$¢ 1U). Panel posiada zintegrowane wewnatrz elementy do zarzadzania
kablami. Dopuszczalny montaz ztaczy SC duplex, SC simplex, MT-RJ oraz ST. Otwarte wpusty z tytu
panela umozliwiaja wprowadzenie kabli Mozliwe zakanczanie wlokien w luznej tubie

oraz w Scistej tubie. Ilo$¢ portow to 4, 8, 12, 16, 20, 24;

Pojemnos$¢ widkien max 48; Materiat poliwgglan, PC/ABS Wymiary (w x s x g) 19" x 1U x 270 mm

2.9 Uziemienia i uklady przepieciowe

Uziemienia powinny speinia¢ wymagania HD 384.5.54. Instrukcje uziemienia i wymagania
producentdéw sprz¢tu powinny by¢ réwniez stosowane tam, gdzie sa kompatybilne z wymaganymi
kodami elektrycznymi.

2.10 Klasyfikacja zastosowan i laczy

Klasa zastosowan D — obejmuje zastosowania transmisji danych o bardzo wysokiej
szybkosci. Miedziane tacza kablowe obstugujace klasg zastosowan D nazywane sa taczami klasy D.

2.11. Kable polaczeniowe

Stuza do montazu réznego typu instalacji w sieciach telewizji kablowej. Dostepne sa r6zne dtugosci
oraz typy ztacz, co pozwala dobra¢ kable do kazdego typu instalacji. Wysoka jakos$¢ wykonanych
potaczen, w 100% testowana fabrycznie powoduje, ze kable potaczeniowe sa gotowe do
natychmiastowego uzycia, dzigki czemu mozliwe jest zmniejszenie kosztow instalacji i utrzymania
sieci poprzez oszczedno$¢ czasu niezbgdnego na wykonanie czynnos$ci.

W catym systemie okablowania nalezy utrzyma¢ kompatybilno$¢ pomigdzy kablami uzywanymi w
tym samym taczu (na przyktad nie nalezy tworzy¢ potaczen migdzy kablami o r6znych nominalnych
impedancjach charakterystycznych).

2.12 Przelgcznik sieci LAN

Nalezy zastosowac przetaczniki, ktore zapewniaja inteligentne ustugi Warstwy 2 i 3 i korzystaja z

pasma szerokos$ci 24 GB/s do przelaczania zgodnie ze standardem Ethernet 10/100/1000 Mb/s.

Urzadzenia powinny posiada¢ budowe modutows i by¢ wyposazone w trzy lub sze$¢ wnek.

Urzadzenia montowane w wezlach

dystrybucji okablowania stanowig kompleksowe rozwigzanie i powinny posiada¢ nastgpujace zalety i

funkcje:

- elastycznos$¢ konfiguracji i zabezpieczenie inwestycji dzigki modutowej konstrukeji,

- mozliwo$¢ wykorzystania oprogramowania systemowego w weztach dystrybucji okablowania,

- mozliwos$¢ obstugi standardu Gigabit Ethernet, co doskonale zabezpiecza inwestycje na przysztosé

- architektura wykorzystujaca moduty Gigabit Interface Converter (GBIC) umozliwiajaca korzystanie

ze $wiattowoddw o réznej dtugosci

- modut sterujacy Supervisor Engine, udostgpniajacy dodatkowe ustugi bezposrednio w wezle

dystrybucji okablowania

- fatwiejsze administrowanie w poréwnaniu z oddzielnymi przelacznikami wiezowymi

- brak klopotliwych potaczen kablowych migdzy urzadzeniami

- wydzielone pasmo szerokosci 24 GB

- mozliwosci elastycznego konfigurowania, tworzac systemy o réznej ggstosci portdow i szybkosci od

10/100 do 1000 Mb/s.

- minimum dwie wngki na zasilacze, co umozliwia uzupetnienie przetacznika o dodatkowy

(nadmiarowy), odporny na uszkodzenia zasilacz wyposazony w system dzielenia obcigzenia

- jedna wneka na wentylator wymieniany "na goraco"

- mozliwos¢ instalacji w jednej obudowie mozna zainstalowaé 96 portow 10/100

Fast Ethernet lub 36 portoéw Gigabit Ethernet,

- moduty moga by¢ wymieniane "na goraco" i oferuja inteligencj¢ standardu "podtcz i pracuj" (),
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- wszystkie porty Gigabit Ethernet przetacznika moga obstugiwa¢ standard 1000Base-SX lub
1000Base-LX/LH dzigki elastycznym, wymienianym "na goraco" modutom GBIC

- Wszystkie porty moga wykorzystywaé technologig Fast EtherChannel do szybkich potaczen
ze szkieletem sieci i potaczen serwerow.

- Porty serweréw wykorzystuja system sterowania przeptywem danych (ramka PAUZA) zgodny
z normg [EEE 802.3x, ktory pozwala nadzorowa¢ obciazenie hosta Gigabit Ethernet

- sprzet powinien posiada¢ mozliwos¢ instalacji kart ze ztaczami §wiattowodowymi,

2.13 Elektrotechniczny sprzet instalacyjny.

Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza si¢ urzadzenia, ktore spetniajg takie zadania
jak:
fizyczne zamocowanie przewodow, ochrona mechaniczna, izolacja elektryczna.

Rury winidurowe sztywne —Rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ norm¢ EN 50086-2-2 i
IEC 61386-2-1

Rury winidurowe gigtkie (karbowane) —Rury powinny spetnia¢ norm¢ EN 50086-2-2 i [IEC 61386-
2

Listwy instalacyjne — Sa wykonane z tworzyw sztucznych i stluza do uktadania przewodow. Zaleta
stosowania to wymienialnos¢ instalacji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej —Korytka metalowe i listwy instalacyjne
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.

Rury i przepusty kablowe.

Na przepusty kablowe nalezy stosowac rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw sztucznych wg
PN-C-89205.

2.14 Ograniczniki przepieé
Zastosowane urzadzenia powinny spetnia¢ nast¢pujace normy : PN-IEC 61024-1:2001. W zwiazku z
obstuga odleglych budynkéw réwniez na liniach sygnatowych nalezy stosowa¢ kompleksowe
elementy zabezpieczen przepigciowych

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST "Wymagania
ogolne".

3.2 Sprzet do budowy sieci teleinformatycznej.

Wykonawca winien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu gwarantujacego
wlasciwa jakos¢ robot:

Wiertarka udarowa

Weciagarka mechaniczna do kabli

Miernik skutecznos$ci izolacji

Miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia.

Miernik do pomiaru czasu i pradu zadziatania wylacznikow réznicowo — pradowych.

Miernik poziomu sygnatu optycznego,

Miernik parametrow dynamicznych okablowania teleinformatycznego,

4. TRANSPORT
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4.1 Wymagania ogolne dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
"Wymagania ogolne".

4.2 Srodki transportu budowy instalacji sieci teleinformatycznej.

Wykonawca winien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprze¢tu gwarantujacego
wlasciwa jako$¢ robot:

Samochod skrzyniowy dostawczy 0,9t

Samochod dostawczy,

przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ w czasie.
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworcg dla poszczegolnych materialow i elementow oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

4.3 Odbior materialow na budowie.

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi

i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwo$ci co do jako$ci materiatow nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez inzyniera ( dozoér techniczny robot).

Materiaty nie spetniajace wymagan nie moga by¢ uzyte.

4.4 Skladowanie materialéw na budowie.
Materialy takie jak: kable, przewody, gniazda, panele, sprz¢t aktywny powinny by¢ przechowywane
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknigtych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST "Wymagania ogolne".

5.2 Ogdlne ustalenia dotyczace robodt

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, oraz przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.3 Ukladanie przewodow w instalacjach teletechnicznych

Roboty instalacyjne wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa

W budownictwie biurowym stosownie do dokumentacji technicznej wykonywac instalacje w rurach
instalacyjnych pod tynkiem, w rurach stalowych i z tworzywa PVC na tynku, wtynkowa, w §cianach
szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdach, zatapiana w konstrukcjach wylewnych, we wnekach
kablowych. Szczegdtowe wymagania dotyczace linii kablowych okresla norma PN-76/E-05125.
Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacja Projektowa.

5.3.1 Instalacja w rurach instalacyjnych — pod tynkiem jest klasyczna metoda uktadania

przewodow w przypadku stosowania rur PVC, dla linii zasilajacych przechodzacych przez posadzki
nalezy stosowac rury stalowe..
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5.3.2 Instalacja wtynkowa — polega na uktadaniu specjalnych przewodéw na Scianach lub sufitach i
pokryciu warstwa tynku. Zaletg instalacji jest niski koszt i szybki montaz. Stosowanie w
budownictwie lekkich, szkieletowych $cian dzialowych przyczynia si¢ do stosowania instalacji w tych
$cianach.

5.3.3. Instalowanie kanaléw i korytek instalacyjnych.
Wyszczegodlnienie robot:

. Trasowanie.

. Odmierzenie i ucigcie listwy.

. Wykonanie §lepych otworow.

. Osadzenie kotkow rozporowych.

. Nawiercenie otworow w listwie.

. Mocowanie listew za pomoca wkregtow.

. Zmontowanie elementow listew.

. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podtoza.

0NN N~ W —

5.3.4. Instalowanie przewodow w korytkach instalacyjnych.

Wyszczegolnienie robot:

1. Rozwinigcie, wymierzenie i ucigcie przewodu.

2. Zdjecie pokrywek z listew.

3. Ulozenie przewodow z gigciem na tukach i zatamaniach.

4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgaleznikoéw.

5. Zalozenie pokryw.

Przy instalacji przewodow w korytkach instalacyjnych zachowaé¢ wymagana rezerwg przestrzeni
korytka.

5.3.5. Instalacja osprzetu sieci teleinformatycznej.

Trasowanie miejsca montazu osprzetu.
Wykonanie otworéw w podiozu.

Osadzenie srub kotwiacych w podtozu,
Rozpakowanie osprzetu.

Montaz i kompletacja osprzetu.

Obcigcie i obrobienie koncowek przewodow.
Podtaczenie przewodow pod zaciski.

Montaz obudéw do podtoza.

Sprawdzenie prawidtowosci potaczen przewodow.
5.3.6. Instalacja centrum dystrybucyjnego
Wyznaczenie miejsca zainstalowania.
Wykonanie $lepych otworow

Wywiercenie otworow

Osadzenie $rub kotwiacych.

Montaz urzadzen wraz z regulacja mechaniczna.
Sprawdzenie prawidtowosci dziatania urzadzen
Programowanie systemu.

5.4 Polaczenia wyréwnawcze — ekwipotencjalizacja elementow przewodzacych wewnatrz
budynku jest realizowana za pomoca potaczen wyréwnawczych.

W przypadku zasilania kablowego obiektu nalezy potaczy¢ ptaszcz lub ostong metalowa kabla z
instalacja odgromowa.

5.5 Ochrona przepigciowa

Ogodlne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepigciami atmosferycznymi przenoszonymi
przez rozdzielcza siec zasilajaca oraz przed przepigciami generowanymi przez urzadzenia przytaczone
do instalacji zostaty zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej
normie zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki przepig¢ powinny wyttumié przepigcia do
warto$¢ ponizej poziomu wytrzymatosci udarowej urzadzen elektrycznych i elektronicznych
zasilanych z danej instalacji. Wymagane znamionowe napigcia udarowe wytrzymywane przez
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urzadzenia ( w zalezno$ci od napigcia znamionowego i uktadu sieci) zawarte zostalty w normie PN-
IEC 61024-1:2001,

5.6 PraktyKi instalacyjne
Sposob i dbatosé, z jaka okablowanie jest implementowane, stanowig istotny czynnik wptywajacy na
wydajno$¢ oraz tatwos¢ administrowania zainstalowanym systemem okablowania. Zabezpieczenia
dotyczace instalowania i zarzadzania okablowaniem, ktore powinny by¢ przestrzegane obejmuja
réwniez eliminowanie naprezen powodowanych nacigganiem, ostrymi zgigciami 1 ciasno spigtymi
wiazkami kabli.
Elementy potaczeniowe nalezy tak instalowaé, by zapewnic:
minimalne ostabienie symetrii sygnatu i skutecznosci ekranowania (jesli stosowane jest okablowanie
ekranowe) w wyniku wlasciwego przygotowania i stosowania wlasciwych sposobow zakanczania
kabli (zgodnie ze wskazowkami producenta) oraz dobrego zarzadzania okablowaniem;
przestrzen przeznaczona do montazu urzadzen telekomunikacyjnych zwiazanych z systemem
okablowania. W statywach powinny by¢ odpowiednie luzy, umozliwiajace dostep i montaz kabli.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogoélne
Wykonawca powinien zadba¢, aby jakos¢ materiatoéw, urzadzen i montazu byta zgodna z
Dokumentacja Projektowa, niniejsza specyfikacja i poleceniami Inzyniera.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem
powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa
egzemplarze $wiadectwa badan z jego wynikami.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie §wiadectwa
jakoscii atesty stosowanych materiatow. Materialy bez tych dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robodt

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ ich tras z Dokumentacja
Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacja jak réwniez ich
wymiary: szerokos$¢ i glgbokos¢.

Ukladanie przewodow

Podczas uktadania przewodow i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary: zgodno$¢ z trasg opracowana w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi
instalacjami.

Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos$ci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzaddéw o napigciu nie przekraczajacym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegodlne zyly nie maja przerw oraz jezeli poszczegolne fazy na obu koncach linii sa oznaczone
identycznie.

Préba rezystancji izolacji przewodow zasilajacych
Pomiary rezystancji izolacji dla przewodow zasilajacych nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza
0 napigciu nie mniejszym niz 2,5kV dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej
wartosci. Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz:
0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,
50 M1km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napieciu
znamionowym powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.
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Sprawdzenie przewodow sygnalowych

Przewody sygnatowe powinny zosta¢ sprawdzone pod wzglgdem parametréw kwalifikujacych
okablowanie jako kat. Se.

Po zakonczeniu inwestycji tj. zainstalowaniu systemu okablowania, instalator wspélnie

z przedstawicielem producenta systemu dokona pomiarow parametrow statycznych i
dynamicznych sieci - okablowania poziomego (miedzianego) w sposéb zgodny z wymaganiami
norm ISO/IEC 11801, EN 50173, TSB — 67, TSB - 95.

Zgodnie z norma zmierzone zostana nastegpujace parametry kanatu logicznego poziomego:
poprawnosci i ciagtosci wykonanych potaczen (WIRE MAP)

dtugosci (Lenght)

rezystancji petli (Loop resistance)

pojemnosci wzajemnej par (Capacitance)

impedancji (Impedance)

thumienia (Attenuatio)

przestuchu zbliznego (NEXT)

r6znicy thumienia i przestuchu (ACR)

przestuchu zbliznego migdzykablowego (PowerSum NEXT)

thumienia odbitego (Return Loss)

roznicy przestuchu zdalnego i zbliznego migdzy parami (Pair-to-pair ELFEXT)

roéznicy przestuchu zdalnego i zbliznego migdzykablowego (PowerSum ELFEXT)

propagacji op6znienia (Propagation Delay)

opoznienia wzajemnego par (Delay Skew)

Po przeprowadzeniu wszystkich testow i pozytywnym ich wyniku, okablowanie zostanie
przekazane Odbiorcy protokolem zdawczo-odbiorczym i certyfikowane przez producenta
systemu.

Do pomiaréw okablowania logicznego poziomego zostanie uzyty miernik (przyrzad testowy) zgodny
z LEVEL-2 wedtug normy ANSI/TIA/EIA TSB - 67

Pomiary nalezy wykona¢ w zakresie czestotliwosci od 1IMHz do 150MHz dla polaczenia calego
kanatu (channel) w sklad ktérego wchodza kable krosowe i przylaczeniowe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im budowanej instalacji oraz 1szt zainstalowanych elementéw. Obmiar wykona¢ w
oparciu o przedmiary rob6t zawarte w dokumentacji techniczne;j.

8. ODBIOR ROBOT
Odbior robot zgodnie z ST-00.00.00 Warunki Ogolne pkt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorcze;.
Cena obejmuje:

wytyczenie trasy,

koszt materiatow,

dostarczenie materiatow,

uktadanie przewodow,

montaz osprz¢tu instalacyjnego,

budowe przepustow w Scianach i stropach,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,
przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
instalacja urzadzen sieci teleinformatyczne;j,

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

dostarczenie ksiazki przegladow i konserwacji
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN - EN 50173 Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego

10.1 Normy i dokumenty powolane.

Do niniejszej normy europejskiej wprowadzono, droga datowanego lub nie datowanego powotania sig,
wymagania zawarte w innych publikacjach. Powotania te znajduja si¢ w odpowiednich miejscach w tekscie
normy, a wykaz publikacji podano nizej. W przypadku powotan datowanych zmiany lub nowelizacja
ktorejkolwiek z wymienionych publikacji maja zastosowanie do niniejszej normy europejskiej tylko wowczas,
gdy zostana wprowadzone do tej normy przez jej zmiang lub nowelizacje. W przypadku powotan nie
datowanych stosuje si¢ ostatnie wydanie powotanej publikacji.

EN 50081-1 Electromagnetic compatibility — Generic emission standard — Part 1: Residential, comercial and
light industry

EN 50082-1 Electromagnetic compatibility — Generic immunity standard — Part 1: Residential, comercial
and light industry

EN 55022 Limits and methods of measurement of radio interference characteristics of information

technology equipment (CISPR 22:1993)

EN 60068-2-2 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test B: Dry heat (IEC 60-2-
2:1974+IEC 68-2-2A:1976)

EN 60068-2-6 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Fc and guidance: Vibration
(sinusoidal) (IEC 68-2-6:1995)

EN 60603-7 Connectors for frequencies below 3 MHz for use with printed boards — Part 7: Detail
specification for connectors, 8 way, including fixed and free connectors with common mating features (IEC 603-
7:1990)

EN 60794-3 Optical fibre cables — Part 3: Telecommunication cables — Sectional pecification (IEC 794-
3:1994)

EN 60811-1-1 Insulating and sheathing of electric cables — Common test methods — Part 1: General
application — Section 1: Measurement of thickness and dimensions — Tests for determining the mechanical
properties (IEC 811-1-1:1993)

EN 60825-2 Safety of laser products — Part 2: Safety of optical fibre communication systems (IEC 825-
2:1993)

EN 186000-1  Generic specification: Connector sets for optical fibres and cables — Part 1: Requirements, test
methods and qualification approval procedures

EN 187000 Generic specification — Optical fibre cables

EN 188000 Generic specification — Optical fibre

EN 188100 Sectional specification — Single — mode (SM) optical fibres

EN 188101 Family specification — Single — mode dispersion unshifted (B1.1) optical fibres
EN 188201 Family specification: Al a graded index multimode optical fibres

EN 188202 Family specification: Al b graded index multimode optical fibres

HD 323.2.14 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test N: Change of temperature (IEC
68-2-14:1984+A1:1986)

HD 323.2.38 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Z/AD: Composite
temperature/humidity cyclic test (IEC 68-2-38:1974)

HD 384.5.54 Electrical installations of buildings — Part 5: Selection and erection of electrical equipment —
Chapter 54: Earthing arrangements and protective conductors (IEC 364-5-54 modified)

HD 608 Generic specification for symmetric pair/quad and multicore cables for digital communication

IEC 68-2-60 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Ke: Corrosion test in artificial
atmosphere at very low concentration of polluting gas(ses) (Technical Trend Document)

IEC 96-1 Radio — frequency cables — Part 1: General requirements and measuring methods

IEC 189-1 Low — frequency cables and wires with p.v.c. insulation and p.v.c. sheath — Part 1: General test
and measuring methods

IEC 512-2 Electromechanical components for electronic equipment; Basic testing procedures and

measuring methods — Part 2: General examination, electrical continuity and contact resistance tests, insulation
tests and voltage stress tests

IEC 793-2 Optical fibres — Part 2: Product specitications
IEC 794-2 Optical fibre cables — Part 2: Product specitications
IEC 807-8 Rectangular connectors for frequencies below 3 MHz — Part 8: Detail pecification for

connectors, four signal contacts and earthing contacts for cable screen

IEC 874-10 Connectors for optical fibres and cables — Part 10: Sectional specification for fibre optic
connector — Type BFOC/2,5

IEC 874-14 Connectors for optical fibres and cables — Part 14: Sectional specification for fibre optic
connector — Type SC

IEC 2073-1 Splices for optical fibres and cables — Part 1: Generic specification — Hardware and accessories
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ISO/IEC 8802-5 Information technology — Telecommunications and information exchange between systems —
Local and Metropolitan Area Networks — Specific requirement — Part 5: Token ring access method and physical
layer specifications

ITU-T Transmission aspects of unbalance about earth (definitions and methods)

ITU-T Rec. 09 Measuring gements to access the degree of unbalance about earth

10.2. Normy zwiazane

PN-E-05009-3:1991 (PN-91/E-05009/03) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalenie
ogoblnych charakterystyk.

PN-E-05009-41:1992 (PN-92/E-05009/41) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo - ochrona przeciwporazeniowa.

PN-E-02031:1969 (PN-69/E-02031) - Przemystowe zakldcenia radioelektryczne - Dopuszczalne poziomy.
PN-E-06600:1986 (PN-86/E-06600) - Automatyka i pomiary przemystowe - Kompatybilno$é¢
elektromagnetyczna urzadzen - Ogdlne wymagania i badania..

PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(kod IP)

PN-IEC 801-2:1994 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i sterowania procesami
przemystowymi - Wymagania dotyczace wytadowan elektrostatycznych.
PN-IEC 801-4:1994 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i sterowania procesami

przemystowymi - Wymagania dotyczace serii szybkich elektrycznych zaklocen impulsowych.

PN-IEC 1000-4-3:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Metody badan i pomiarow - Badanie
odpornosci na pole elektromagnetyczne o czgstotliwosci radiowe;.

PN-EN 50081-1:1996 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogolne dotyczace emisyjnosci -
Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-EN 50082-1:1996 - Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogoélne dotyczace odpornosci -
Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-O-79021:1989 (PN-89/0-79021) - Opakowania - System wymiarowy.
PN-O- 79252:1985 (PN-85/0-79252) - Opakowania transportowe z zawartos$cia - Znaki i znakowanie -
Wymagania podstawowe.

10.3. Normy uzupelniajace

PN-IEC 60364-5-523 sposob uktadania kabli.

PN-IEC 60364-1 kryteria doboru przewodow w instalacjach

PN-IEC 60364-5-52 wymagania odno$nie minimalnych przekrojow stosowanych w instalacjach.
PN-IEC 60364-4-41 dobor przekroju ze wzgledu na skuteczno$é ochrony przeciwporazeniowe;.
PN-IEC 60364 [18] dobor przewoddéw ochronnych i neutralnych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-4-43: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym.
Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$ci pradowe dlugotrwale przewodow.
PN-86/E-05003/01; PN-86/E-05003/02; PN-89/E-05003/01; PN-89/E-05003/03/03

Instalacje odgromowe

PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
zapigceia, zasady, wymagania i badania.

PN-IEC 61024- 1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — zasady ogdlne,

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

Errata N 1/2001.
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PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-6-61:2000
odbiorcze

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
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SST -10.05.00 SYSTEM EACZNOSCI
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z
rozbudowa systemu lacznosci na Drogowym Przejsciu Granicznym w Goldapi — etap I11.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu rozbudowe
systemu facznosci na Drogowym Przej$ciu Granicznym w Gotdapi — etap I1I.

1.4. Charakterystyka elementéw objetych SST - okreslenia podstawowe.

Centrala telefoniczna — urzadzenie elektroniczne umozliwiajace komunikacj¢ pomig¢dzy abonentami
wewngetrznymi i telekomunikacyjna siecia publiczng lub siecig resortowa,
Para - Skretka lub jednostronne potaczenia (dwa przewodniki o przekroju kotowym) w gwiezdzistej
czworce.
Przewod krosujacy - Elastyczna jednostka kabla lub element ze ztaczem przeznaczony do zestawienia
potaczen na panelu krosujacym.
Panel krosujacy - Przelacznica przystosowana do uzycia przewodow krosujacych. Utatwia administracje
przesunig¢ 1 zmian w okablowaniu.
Interfejs do sieci publicznej - Punkt rozgraniczajacy sie¢ publiczna i prywatna. W wielu przypadkach
interfejs do sieci publicznej jest punktem potaczenia migdzy urzadzeniami dostawcy do okablowania siedziby
klientow.
Telekomunikacja - Gataz technologii zajmujaca si¢ transmisja nadawaniem i odbieraniem znakow,
sygnalow, pisma, obrazow i dzwigkdw, to znaczy wszelkiego rodzaju informacji przekazywanych kablem, droga
radiowa, systemami optycznymi lub elektromagnetycznymi. Termin telekomunikacja nie jest uzywany w tym
dokumencie w sensie prawnym.
Szafka telekomunikacyjna - Zamknigta przestrzen do przechowywania sprzetu telekomunikacyjnego,
zakonczen kablowych i okablowania polaczeniowego. szafka telekomunikacyjna jest uwazana za punkt
polaczeniowy migdzy podsystemami okablowania kregostupowego i poziomego.
Gniazdko telekomunikacyjne - Urzadzenie potaczeniowe state, w ktorym jest zakonczenie kabla poziomego.
Gniazdko telekomunikacyjne jest interfejsem okablowania obszaru roboczego.
Punkt przejscia - Miejsce w okablowaniu poziomym, w ktorym nastgpuje zmiana kabla.
Skretka - Element kabla sktadajacy si¢ z dwoch izolowanych przewodnikow skreconych razem w okreslony
sposob, tworzacych symetrycznag linig transmisyjna.
Kabel ze skretki nieekranowanej - Elektrycznie przewodzacy kabel skladajacy si¢ z jednej lub wielu par, z
ktérych zadna nie jest ekranowana.
UWAGA: Ekran moze by¢ wspdlny i wtedy moéwimy o kablu ze skretki nieekranowanej ze
wsp6lnym ekranem.
Obszar roboczy - Obszar w budynku, na ktorym lokatorzy wykorzystuja koncowe urzadzenia
telekomunikacyjne.
Kabel obszaru roboczego - Kabel taczacy gniazdko telekomunikacyjne z telekomunikacyjnymi urzadzeniami
koncowymi.

1.5 Wymagania ogdélne
Wykonawca powinien wykazac si¢ zatrudnieniem personelu posiadajacego wyksztalconego instalatora
w oferowanym sprzgcie.
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2. MATERIALY I URZADZENIA

2.1. Ogélne wymagania .

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw podano w dokumentacji techniczne;j.

Producent tego systemu powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo homologacji. Producent lub dystrybutor
powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci z obowiazujacymi normami. Dostarczone urzadzenie musi pracowac
W istniejacej sieci resortowe;.

2.2. Kable i przewody sygnalowe.

Do instalacji systemu facznosci nalezy stosowac przewody wbudowane na etapie instalacji teleinformatycznej
sieci strukturalnej, oraz kable miejscowe pomigdzy budynkami.

2.3. Gniazdko telekomunikacyjne

Gniazdka telekomunikacyjne sa umieszczane na Scianach, podtogach i w innych miejscach obszaru roboczego,
w zalezno$ci od projektu budynku. Gniazdka telekomunikacyjne moga by¢ rozmieszczane pojedynczo lub w
grupach, przy czym kazde stanowisko pracy powinno by¢ obstugiwane co najmniej przez dwa gniazdka.

Na kazdym obszarze roboczym powinno znajdowac¢ si¢ co najmniej jedno gniazdko telekomunikacyjne
obshugiwane przez kable o opornosci 100 Q. Pozostate gniazdka telekomunikacyjne powinny by¢ podtaczone do
kabli symetrycznych albo kabli §wiattowodowych.

2.4. Szafy telekomunikacyjne i pomieszczenia techniczne

Szafy telekomunikacyjne powinny umozliwia¢ dostgp do wszystkich udogodnien (przestrzen, zasilanie, kontrola
srodowiska itp.) elementom pasywnym, urzadzeniom aktywnym oraz interfejsom do sieci publicznych, ktore sa
w nich umieszczone. Z kazdej szafy telekomunikacyjnej powinien by¢ bezposredni dostep do glownej
magistrali. Pomieszczenie techniczne jest obszarem budynku, w ktory umieszczane sa urzadzenia
telekomunikacyjne oraz w ktorym mozna umieszcza¢ rozdzielnie. Pomieszczenia techniczne odrézniane sa od
szaf telekomunikacyjnych ze wzgledu na charakter i ztozonos$¢ urzadzen (np.: urzadzenia PBX lub rozlegte
instalacje komputerowe).

2.5. Centrala telefoniczna

2.5.1 Konfiguracja

Centrala wykonana w technologii cyfrowej centrali abonenckiej

Wspolpraca z centrala miejska:

Potaczenie z siecig publiczna za pomoca 1 traktu cyfrowego z sygnalizacja DSS-1 Pojemnos¢ S6NN
(rozbudowa minimum do 120)

Centrala musi by¢ wyposazona w karty portow wewngetrznych z podziatem:

48 portdéw dla wspotpracy z urzadzeniami analogowymi (z sygn. DTMF)

8 portéw dla abonentéw cyfrowych pracujace na instalacji 1 parowe;j (styk S0)

2 Awiza

4 cyfrowe aparaty systemowe

Komputerowe stanowisko taryfikacji

Modut do wspodlpracy z siecia GSM

Zasilanie awaryjne

Przetacznica

2.5.2 Wymagania techniczno - funkcjonalne dla central

Budowa systemu dajaca mozliwos¢ rozbudowy wyltacznie poprzez dodawanie kart wyposazen
abonenckich bez dodawania kolejnych modulow centrali i urzadzen wspdlpracujacych zasilaczy,
przetacznic etc.

Technologia otwarta na wprowadzanie nowych ushug i technologii telekomunikacyjnych- w tym ATM.
Centrala musi posiada¢ zdublowany uktad sterowania.

Automatyczny restart i samoczynne testowania systemu
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Gorace linie, dyskryminacja polaczen, rejestracja polaczen, tryb nocny, polaczenia zwrotne - trojstronne i
konferencyjne, przeniesienie numeru, zamknigte grupy uzytkownikow.

stworzenie jednego planu numeracji w skali kraju
System powinna by¢ przystosowana do wspolpracy z siecig publiczng za pomoca:

cyfrowych laczy 2B + D, z cyfrowa sygnalizacja abonencka DSS 1
cyfrowych taczy 30B+D, z cyfrowa sygnalizacja abonencka DSS 1
cyfrowa sygnalizacja QSIG
System powinna umozliwia¢ dotaczenie do taczy wewngtrznych ISDN abonenckich urzadzen  koncowych
ISDN, odpowiadajacym normom ETSI
Centrala i urzadzenia musza posiadaé aktualne Swiadectwa Homologacji w Polsce
System powinna mie¢ mozliwos$¢ rozbudowy o system poczty gtosowej (opcja)
System musi zosta¢ wyposazona w system zapowiedzi gtosowej realizujacy nastgpujace ustugi:
zapowiedzi stowne ( w oczekiwaniu na polaczenie)
muzyka na oczekiwaniu
Ustugi systemowe centrali
¢ Rdznorodny sposob dzwonienia w zalezno$ci od typu wywotania
¢ Telekonferencja dla minimum 3 uzytkownikow

. Mozliwos¢ restrykeji potaczen - (wyj$¢ na miasto; za granicg, 0700 itp. )
. Automatyczne powtorzenie wywolania stanowiska zajetego/ wolnego
. Blokowanie aparatu za pomoca kodéw - PIN

® Mozliwos¢ tworzenia grup abonenckich
® Mozliwos¢ tworzenia zestawow sekretarsko — dyrektorskich
e Ksiazka telefoniczna na aparatach systemowych
e Interwencja w rozmowe,
e  Potlaczenia drogami obejsciowymi,
e  Automatyczne rezerwowanie wyjscia na miasto,
. Potaczenia konsultacyjne

. Ustawiane przeniesienie na numer wewngtrzny, zewngtrzny - natychmiastowe lub po czasie.
komunikowanie i oprogramowanie centrali musi by¢ w jezyku polskim.

2.6.3 Karta rozszerzenia IP

System musi posiada¢ mozliwo$¢ instalacji kart rozszerzen IP

Interfejsy: Ethernet 10/100BaseT

Protokoty: IP v.4, BOOTP,

kodowanie pakietow mowy zgodnie z RTP, TCP, UDP, FTP, NTP, H.323, H.225 and H.245
Funkcja glosowa: do 16 réwnolegtych rozmow

Funkcja jakosci ustugi: przypisanie priorytetu kolejce, typ ustugi (TOS)

Funkgcje telefonii IP: — Sieciowanie central z wykorzystaniem [P

— Interpretacja H.323

2.6.3 System taryfikacji

Przedmiotem wymagan jest program taryfikacyjny zapewniajacy petna i szczegotowa taryfikacj¢ wszystkich
abonentéw. System powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ importowania danych taryfikacyjnych z dowolnego punktu
sieci LAN poprzez tacze Ethernet. System powinien zapewnia¢ indywidualne taryfikowanie abonenta
dzwoniacego z dowolnego aparatu. System powinien zapewnia¢ nadawanie limitow impulsow.

2.6.4  Zasilanie

Centrala musi by§ wyposazona w

Zasilacz sieciowy (prad przemienny):

220-240 VAC 10%

Zasilacz awaryjny (akumulatorowy):

48 VDC +8 V/-5V

Dostawca dostarczy system zasilania awaryjnego akumulatorowego umozliwiajacy prace centrali modutéw
w przypadku zaniku napigcia min. 1 godz.

2.6.7 Aparaty telefoniczne
Aparat systemowy cyfrowy
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Minimum czterowierszowy wyswietlacz alfanumeryczny po min. 40 znakéw, prezentacja numeru dzwoniacego,
dostepna ksiazka telefoniczna z mozliwoscia przegladania jej zawartosci oraz przeszukiwania we diug
abonentdw, mozliwo$¢ wybierania numeru i prowadzenia rozmowy przy odtozonej stuchawce (tryb
glosnomowiacy), regulacja sity glosu, zapewnia min. 30 programowalnych klawiszy z sygnalizacja diodami
LED., mozliwo$¢ bezposredniego dotaczenia stuchawek nagtownych i uktad transmisji danych. Z poziomu
aparatu powinno by¢ mozliwe zestawianie konferencji z udziatem do min. 20 uczestnikoéw (taczy zewngtrznych
i wewngtrznych). Cyfrowy aparat powinien spetnia¢ dodatkowo kontrolg wszystkich zaprogramowanych linii
wewnetrznych i zewngtrznych, bezposredni dostgp do zaprogramowanego przez uzytkownika tacza niezaleznie
od jego stanu zaj¢tosci, ,,gorace linie”, blokowanie aparatu przez hasto, mozliwo$¢ przeniesienia dzwonienia na
inny aparat w przypadku nie podnoszenia mikrotelefonu przez okreslony czas, wejscie na uktad glosnomowiacy
innego aparatu systemowego w przypadku nie podnoszenia mikrotelefon.

2.6.8 Cyfrowe linie miejskie / lacza z centrala nadrzedng

Sygnalizacja w kanale skojarzonym (CAS) interfejs 2 Mbit/s zgodny z zaleceniami ITU-T G.703 i G.704
CAS R2 zgodnie z zaleceniami ITU-T Q.421-424

Interfejsy ISDN zgodnie z zaleceniami ITU-T 1.430 (BA), 1.431 (PRA), 1.440, 1.450, 1.441, 1.451,

G.703 (PRA), G.704 (PRA), ETSI, CTR3 (BA) oraz CTR4 (PRA),

i specyfikacjami AUSTEL

2.6.9 Sieciowanie

Wspo6lny plan numeracji sieci korporacyjnej: skoordynowany, z kodami lokalizacji lub mieszany.
Mozliwos¢ definiowania do 1000 wezlow sieci korporacyjne;.

Laczenie sieci korporacyjnej z trasga pierwszego wyboru i do trzech alternatywnych tras potaczenia
Rozszerzony zestaw ustug telefonicznych przez siec.

2.6.10 Dostep ISDN

Dostep podstawowy (2B+D,144 kbit/s)

Dostep pierwotny (30B+D, 2 Mbit/s)

Interfejs Q (linia dzierzawiona z sygnalizacja QSIG)

Interfejs T (komutowana linia publiczna ISDN w sygnalizacja DSS1)

2.6.11 Lacza analogowe

Sygnalizacja ciagta E&M (format A i D)
Sygnalizacja impulsowa E&M

CEPT L1

SSAC 15

Sygnalizacja petli (DC)

2.6.12 Analogowe numery wewnetrzne

Maks. rezystancja petli (wlacznie z aparatami telefonicznymi) 2500 Ohm
Zasilanie linii: 2x400 mA, —48 VDC, lub 2x800 mA, —48 VDC
Czestotliwos¢ impulsowania: 10 Hz 10%

Stosunek sygnal/przerwa: 33/67 ms lub 40/60 ms

Sygnalizacja DTMF: ITU-T Q.23

Czas przerwy petli: 80—120 ms

Rezystancja uptywu: 40 kOhm

2.6.13 Cyfrowe numery wewnetrzne
Maksymalna dtugos$¢ linii: 800 m przy $rednicy kabla 0,5 mm
Interfejs S ISDN Zgodnie z zaleceniami ETSI i AUSTEL udostg¢pnia:
faks grupy 4
PC z kartag ISDN
PC z kartag ISDN i telefonem
adapter terminala abonenckiego
wideofon
telefon ISDN
Przenoszone sa nastgpujace sygnaly:
mowa
nieograniczone 64 kbit/s
nieograniczone informacje cyfrowe
(z tonami/zapowiedziami, 7 kHz) audio w pasmie 3.1 kHz)
Zasigg maksymalny:
krotka magistrala pasywna: do 250 m
przedtuzona magistrala pasywna: do 500 m
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2.6.14 Parametry Srodowiskowe

Temperatura pracy: +5°C do +40°C

Wilgotnos¢ wzgledna: 15-80%

Wytrzymato$¢ na przebicia elektrostatyczne: >8 kV przy wilgotnosci wzglednej 30%, system spetnia wymagania
normy [EC 801-2

2.6.15 Programowanie systemu

Lokalnie przez interfejs V.24 (RS- 232)

Stanowisko do zarzadzania oparte na przegladarce internetowej lub poprzez ISDN (za posrednictwem V24 lub
potaczenia LAN), zdalnie (poprzez wbudowany modem standardu V.22 Iub potaczenie internetowe), zdalna
obshuga i konserwacja oraz aktualizacje)

2.6.16 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna EMC

Emisja: EN 55022 Class A/Class B

Odpornos¢: EN 55024

Informacja o zgodnosci prawne;j:

Dostawca powinien zapewnic, ze dostarczone urzadzenia sa zgodne z istotnymi
wymogami i stosownymi postanowieniami dyrektywy UE 1999/5/EC

2.6.17 Cyfrowe sieci firmowe (standardy QSIG)

Podstawowa obstuga wywotan ETS 300 172/ISO 11572, ISO 11574 GFP (w ramach zakresu obstugiwanych
ushug dodatkowych)

ETS 300 239/ISO 11582

Ustugi dodatkowe CLIP, COLP, CLIR: ETS 300 173/ISO 14136
CNIP, CONP, CNIR: ETS 300 238/ISO 13864, 13868

AOC: ECMA 211/212

Zgodnos¢ protokotow

Warstwa 1: ETS 300 011/ETS 300 012

Warstwa 1: ETS 300 170

Warstwa 1: ETS 300 172

2.6.18 Laczno$¢ bezprzewodowa

Dotaczenie do centrali radiowych stacji bazowych (RBS) jako , komorek sieci” umozliwia pelne pokrycie
zasiggiem systemu telekomunikacyjnego obiektow i przylegtych terenéw, co pozwala zbudowaé wiasna sie¢
komorkowa, umozliwiajaca korzystanie z aparatow. Posiadacz aparatu DECT moze w kazdej chwili korzysta¢ z
ustug telekomunikacyjnych roéwnie wygodnie, jak przy uzyciu aparatu biurkowego. Gdy abonent si¢
przemieszcza nastgpuje jego automatyczne przyporzadkowanie do najblizszej stacji bazowej (RBS) bez
koniecznosci uciazliwego ,,parkowania” aparatu przed zmiana RBS. Aparaty DECT charakteryzuja si¢ m. in.
nastg¢pujacymi mozliwosciami:

- obstuga potaczen wewngtrznych jak i zewngtrznych

- wyswietlanie numeru i nazwiska osoby dzwoniacej na wyswietlaczu LCD

- skrocone wybieranie

- powtorne wybieranie

- przekazywanie polaczen

- przenoszenie wywotan

- potaczenia konsultacyjne

- posredniczenie

- transferowanie

- blokowanie

- wylaczanie mikrotelefonu.

2.6.19 Wymagania dodatkowe

Szkolenia

Dostawca sprzgtu zapewni szkolenie personelu w zakresie obstugi i korzystania z ustug centrali oraz szkolenie
wydelegowanych os6b w zakresie administracji) i diagnostyki. Zapewnione zostana rowniez materiatu
szkoleniowe w jezyku polskim. Harmonogram szkolen bgdzie stanowi¢ zatacznik do umowy.

Jezyk w komunikacji

W jezyku polskim musza by¢ dostepne:

Opis techniczny centrali telefonicznej, komunikowanie si¢ z centrala, instrukcje aparatéw telefonicznych, napisy
na wyswietlaczu aparatow systemowych.
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2.7 Uziemienia i uklady przepigciowe

Uziemienia powinny spetnia¢ wymagania HD 384.5.54. Instrukcje uziemienia i wymagania producentow sprzgtu
powinny by¢ rowniez stosowane tam, gdzie sa kompatybilne z wymaganymi kodami elektrycznymi.

2.8 Elektrotechniczny sprzet instalacyjny.

Rury winidurowe sztywne —Rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ norm¢ EN 50086-2-2 i [EC 61386-2-
1

Rury winidurowe gigtkie (karbowane) —Rury powinny spetnia¢ norm¢ EN 50086-2-2 i [EC 61386-2

Listwy instalacyjne — Sa wykonane z tworzyw sztucznych i stuza do ukladania przewodow. Zaleta
stosowania to wymienialno$¢ instalacji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej —Korytka metalowe i listwy instalacyjne powinny
spelnia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.

Rury i przepusty kablowe.

Na przepusty kablowe nalezy stosowac rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw sztucznych wg PN-C-
89205.

Ograniczniki przepigeé —Zastosowane urzadzenia powinny spetnia¢ nastgpujace normy : PN-IEC 61024-1:2001.
W zwiazku z obstuga odlegtych budynkéw réwniez na liniach sygnalowych nalezy stosowac¢ kompleksowe
elementy zabezpieczen przepigciowych

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST "Wymagania ogdlne".

3.2 Sprze¢t do budowy sieci teleinformatycznej.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu gwarantujacego wlasciwa
jakos¢ robot:

Wiertarka udarowa

Miernik skutecznosci izolacji

Miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia i uziomu.

Miernik parametrow dynamicznych okablowania teleinformatycznego,

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogélne dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
"Wymagania og6lne".

4.2 SrodKi transportu budowy instalacji systemu lacznoSci.

Wykonawca winien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu gwarantujacego wlasciwa
jakos$¢ robot:

- Samochod skrzyniowy dostawczy 0,9t

- Samochodd dostawczy,
Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢ w czasie. Przewozone materialy
i elementy powinny by¢ ukltadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych materiatow i elementdow oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na §rodkach
transportu.

4.3 Odbioér materialéw na budowie.
Materiaty na budowg nalezy dostarczac tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.
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W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatdéw nalezy przed ich wbudowaniem
podda¢ je badaniom okreslonym przez inzyniera ( dozor techniczny robot).
Materialy nie speilniajace wymagan nie moga byc¢ uzyte.

4.4 Skladowanie materialow na budowie.

Materiaty takie jak: kable, przewody, gniazda, panele, sprz¢t aktywny powinny by¢ przechowywane jedynie
w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknigtych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne ustalenia dotyczace robét

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, oraz przepisami budowy,
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

5.2 Ukladanie przewodéw w instalacjach teletechnicznych

Roboty instalacyjne wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa

W budownictwie biurowym stosownie do dokumentacji technicznej wykonywac instalacje w rurach
instalacyjnych pod tynkiem, w rurach stalowych i z tworzywa PVC na tynku, wtynkowa, w S$cianach
szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdach, zatapiana w konstrukcjach wylewnych, we wngkach kablowych.
Szczegdlowe wymagania dotyczace linii kablowych okresla norma PN-76/E-05125.

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacja Projektowa.

5.2.1 Instalacja w rurach instalacyjnych — pod tynkiem jest klasyczna metoda uktadania przewodow w
przypadku stosowania rur PVC, dla linii zasilajacych przechodzacych przez posadzki nalezy stosowac rury
stalowe.

5.2.2 Instalacja wtynkowa — polega na uktadaniu specjalnych przewod6w na $cianach lub sufitach i pokryciu
warstwa tynku. Zaleta instalacji jest niski koszt i szybki montaz. Stosowanie w budownictwie lekkich,
szkieletowych $cian dziatowych przyczynia si¢ do stosowania instalacji w tych $cianach.

5.2.3. Instalowanie kanaléw i korytek instalacyjnych.
Wyszczegoblnienie robot:

. Trasowanie.

. Odmierzenie i ucigcie listwy.

. Wykonanie $lepych otworow.

. Osadzenie kotkoéw rozporowych.

. Nawiercenie otworo6w w listwie.

. Mocowanie listew za pomoca wkretow.

. Zmontowanie elementow listew.

. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podtoza.

COJON DN W~

5.2.4. Instalowanie przewod6éw w Kkorytkach instalacyjnych.
Wyszczegoblnienie robot:
1. Rozwinigcie, wymierzenie i uci¢cie przewodu.
2. Zdjecie pokrywek z listew.
3. Ulozenie przewodow z gigciem na tukach i zatamaniach.
4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgateznikow.
5. Zalozenie pokryw.
Przy instalacji przewodow w korytkach instalacyjnych zachowa¢ wymagana rezerwg przestrzeni korytka.

5.2.5. Instalacja osprzetu systemu lgcznosci.
Trasowanie miejsca montazu osprzetu.
Wykonanie otworéw w podtozu.

Osadzenie $rub kotwiacych w podiozu,
Rozpakowanie osprzgtu.

Montaz i kompletacja osprzetu.

Obcigcie i obrobienie koncowek przewodow.
Podtaczenie przewodoéw pod zaciski.

Montaz obudéw do podioza.
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Sprawdzenie prawidtowosci polaczen przewodow.
5.3.6. Instalacja centrali telefonicznej
Wyznaczenie miejsca zainstalowania.
Wykonanie $lepych otworow
Wywiercenie otworow
Osadzenie $rub kotwiacych.
Montaz urzadzen wraz z regulacja mechaniczna.
Sprawdzenie prawidtowosci dziatania urzadzen
Programowanie systemu.

Nk Wb =

5.4 Polgczenia wyrownawcze — ekwipotencjalizacja elementow przewodzacych wewnatrz budynku jest
realizowana za pomoca potaczen wyréwnawczych.

W przypadku zasilania kablowego obiektu nalezy polaczy¢ plaszcz lub ostong metalowa kabla z instalacja
odgromowa.

5.5 Ochrona przepig¢ciowa

Ogodlne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepigciami atmosferycznymi przenoszonymi przez
rozdzielcza siec zasilajaca oraz przed przepigciami generowanymi przez urzadzenia przytaczone do instalacji
zostaty zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane
w instalacji elektrycznej ograniczniki przepigé powinny wytlumic przepigcia do warto$¢ ponizej poziomu
wytrzymato$ci udarowej urzadzen elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danej instalacji. Wymagane
znamionowe napigcia udarowe wytrzymywane przez urzadzenia ( w zaleznosci od napigcia znamionowego

i uktadu sieci) zawarte zostaly w normie PN-IEC 61024-1:2001,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogolne
Wykonawca powinien zadbac, aby jako$¢ materiatdw, urzadzen i montazu byta zgodna z Dokumentacja
Projektowa, niniejsza specyfikacja i poleceniami Inzyniera.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomic
Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa egzemplarze
swiadectwa badan z jego wynikami.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie swiadectwa jako$ci
i atesty stosowanych materialow. Materiaty bez tych dokumentow nie moga by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania roboét

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ich tras z Dokumentacja
Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacja jak rowniez ich wymiary:
szerokosc¢ 1 glebokosé.

Ukladanie przewodow

Podczas uktadania przewodoéw i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
zgodnos¢ z trasa opracowana w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywacé przy uzyciu
przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyly nie maja przerw oraz jezeli poszczegolne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

Proba rezystancji izolacji przewodéw zasilajacych

Pomiary rezystancji izolacji dla przewodow zasilajacych nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu
nie mniejszym niz 2,5kV dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja
izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,
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- 50 MQ/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napigciu znamionowym
powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.

Sprawdzenie przewodow sygnalowych
Przewody sygnatowe powinny zosta¢ sprawdzone pod wzgledem parametréw kwalifikujacych okablowanie
jako kat. Se.

Po zakonczeniu inwestycji tj. zainstalowaniu systemu okablowania, instalator wspolnie z przedstawicielem
producenta systemu dokona pomiaréw parametrow statycznych i dynamicznych sieci - okablowania poziomego
(miedzianego) w sposob zgodny z wymaganiami norm ISO/IEC 11801, EN 50173, TSB — 67, TSB - 95.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im budowanej instalacji oraz 1szt zainstalowanych elementéw. Obmiar wykona¢ w
oparciu o przedmiary rob6t zawarte w dokumentacji techniczne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zgodnie z Warunkami Ogolnymi ST-00.00.00 pkt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena robdt obejmuje:

- koszt materiatéw i urzadzen,

- dostarczenie materialow,

- ukfadanie przewodow,

- montaz rozdzielnicy 200NN

- montaz osprzgtu instalacyjnego,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- instalacja urzadzen systemu tacznosci,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawcze;j,

- dostarczenie ksiazki przegladow i konserwacji
- testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

UE 1995/5/EU Urzadzenia radiowe i telekomunikacyjne

PN - EN 50173 Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego

EN 50081-1 Electromagnetic compatibility — Generic emission standard — Part 1: Residential,
comercial and light industry

EN 50082-1 Electromagnetic compatibility — Generic immunity standard — Part 1: Residential,
comercial and light industry

EN 55022 Limits and methods of measurement of radio interference characteristics of
information technology equipment (CISPR 22:1993)

EN 60068-2-2 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test B: Dry heat (IEC 60-2-
2:1974+1EC 68-2-2A:1976)

EN 60068-2-6 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Fc and guidance:
Vibration (sinusoidal) (IEC 68-2-6:1995)

EN 60603-7 Connectors for frequencies below 3 MHz for use with printed boards — Part 7: Detail

specification for connectors, 8 way, including fixed and free connectors with common
mating features (IEC 603-7:1990)

EN 60794-3 Optical fibre cables — Part 3: Telecommunication cables — Sectional pecification (IEC
794-3:1994)
EN 60811-1-1 Insulating and sheathing of electric cables — Common test methods — Part 1: General

application — Section 1: Measurement of thickness and dimensions — Tests for
determining the mechanical properties (IEC 811-1-1:1993)

EN 60825-2 Safety of laser products — Part 2: Safety of optical fibre communication systems (IEC
825-2:1993)
EN 186000-1 Generic specification: Connector sets for optical fibres and cables — Part 1:

Requirements, test methods and qualification approval procedures
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EN 187000 Generic specification — Optical fibre cables

EN 188000 Generic specification — Optical fibre

EN 188100 Sectional specification — Single — mode (SM) optical fibres

EN 188101 Family specification — Single — mode dispersion unshifted (B1.1) optical fibres

EN 188201 Family specification: Al a graded index multimode optical fibres

EN 188202 Family specification: Al b graded index multimode optical fibres

HD 323.2.14 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test N: Change of
temperature (IEC 68-2-14:1984+A1:1986)

HD 323.2.38 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Z/AD: Composite
temperature/humidity cyclic test (IEC 68-2-38:1974)

HD 384.5.54 Electrical installations of buildings — Part 5: Selection and erection of electrical

equipment — Chapter 54: Earthing arrangements and protective conductors (IEC 364-
5-54 modified)

HD 608 Generic specification for symmetric pair/quad and multicore cables for digital
communication

IEC 68-2-60 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Ke: Corrosion test in
artificial atmosphere at very low concentration of polluting gas(ses) (Technical Trend
Document)

IEC 96-1 Radio — frequency cables — Part 1: General requirements and measuring methods

IEC 189-1 Low — frequency cables and wires with p.v.c. insulation and p.v.c. sheath — Part 1:
General test and measuring methods

IEC 512-2 Electromechanical components for electronic equipment; Basic testing procedures and

measuring methods — Part 2: General examination, electrical continuity and contact
resistance tests, insulation tests and voltage stress tests

IEC 793-2 Optical fibres — Part 2: Product specitications

IEC 794-2 Optical fibre cables — Part 2: Product specitications

IEC 807-8 Rectangular connectors for frequencies below 3 MHz — Part 8: Detail pecification for
connectors, four signal contacts and earthing contacts for cable screen

IEC 874-10 Connectors for optical fibres and cables — Part 10: Sectional specification for fibre
optic connector — Type BFOC/2,5

IEC 874-14 Connectors for optical fibres and cables — Part 14: Sectional specification for fibre
optic connector — Type SC

IEC 2073-1 Splices for optical fibres and cables — Part 1: Generic specification — Hardware and
accessories

ISO/IEC 8802-5 Information technology — Telecommunications and information exchange between

systems — Local and Metropolitan Area Networks — Specific requirement — Part 5:
Token ring access method and physical layer specifications

ITU-T Transmission aspects of unbalance about earth (definitions and methods)

ITU-T Rec. 09 Measuring gements to access the degree of unbalance about earth

10.1. Normy zwiazane

PN-E-05009-3:1991 (PN-91/E-05009/03) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalenie
ogoblnych charakterystyk.

PN-E-05009-41:1992 (PN-92/E-05009/41) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo - ochrona przeciwporazeniowa.

PN-E-02031:1969 (PN-69/E-02031) - Przemystowe zakldcenia radioelektryczne - Dopuszczalne poziomy.
PN-E-06600:1986 (PN-86/E-06600) - Automatyka i pomiary przemystowe - Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna urzadzen - Ogdlne wymagania i badania..

PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(kod IP)

PN-IEC 801-2:1994 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i sterowania procesami
przemystowymi - Wymagania dotyczace wytadowan elektrostatycznych.
PN-IEC 801-4:1994 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i sterowania procesami

przemystowymi - Wymagania dotyczace serii szybkich elektrycznych zaklocen impulsowych.

PN-IEC 1000-4-3:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Metody badan i pomiarow - Badanie
odpornos$ci na pole elektromagnetyczne o czgstotliwosci radiowe;.

PN-EN 50081-1:1996 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogoélne dotyczace emisyjnosci -
Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-EN 50082-1:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogdlne dotyczace odpornosci -
Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-O-79021:1989 (PN-89/0-79021) - Opakowania - System wymiarowy.
PN-O- 79252:1985 (PN-85/0-79252) - Opakowania transportowe z zawartoscia - Znaki i znakowanie -
Wymagania podstawowe.
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SST-10.06.00 ZAPORY DROGOWE I SYGNALIZACJA STEROWANIA RUCHEM

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z
budowa systemu zapdr drogowych i sygnalizacji sterowania ruchem na Drogowym Przej$ciu Granicznym

w Goldapi — etap III.

Instalacja systemu zap6r drogowych i sterowania ruchem wraz z kontrola dost¢pu musi by¢ wykonana zgodnie
z projektem technicznym i zgodnie ze specyfikacja materiatowa.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu budowe systemu
zapor drogowych i sygnalizacji sterowania ruchem na Drogowym Przej$ciu Granicznym w Goldapi-etap 111

1.4. Okreslenia podstawowe.

System zintegrowany - w systemie zintegrowanym wystgpuje wspoétdziatanie komponentéw systemu,
polegajace na wspolnym wykorzystaniu urzadzen albo pasma transmisyjnego. Dowolne zdarzenie zaistniate
w jednym systemie (podsystemie) moze spowodowal pojawienie si¢ odpowiedzi w innym. System
zintegrowany jest komputerowym systemem kontrolno-sterujacym przeznaczonym do zarzadzania praca
roéznych systeméw zainstalowanych na terenie przejscia.

Podsystem - strefa lub grupa stref tworzacych wydzielony system alarmowy w celu ochrony wydzielonego
obiektu.

Wyijscie przekaznikowe - wyjscie sterowane stykami przekaznika. ( relay output)

Wyijscie tranzystorowe - wyjscie sterowane stanem tranzystora. Zwykle OC ( transistor output)

Rejestr zdarzen - Obszar pamigci rejestratora zdarzen, shuzacy do przechowywania komunikatow

o zdarzeniach. ( event memory).

System sterowania dostepem - Zespo6t urzadzen i oprogramowania, majacy na celu : identyfikacje osob
albo pojazdéw, uprawnionych do przekroczenia granicy obszaru zastrzezonego oraz umozliwienie
wejscia/wyjécia, niedopuszczenie do przejScia przez osoby albo pojazdy nieuprawnione granicy obszaru
zastrzezonego, wytworzenie sygnatu alarmowego informujacego o probie przejscia osoby albo pojazdu
nieuprawnionego przez granicg obszaru zastrzezonego.

Dostep - Funkcjonowanie wejscia do lub wyjscia z obszaru kontrolowanego

Centrala kontroli dostgpu - Urzadzenie, ktore podejmuje decyzj¢ o odblokowaniu jednego lub kilku przejsé
kontrolowanych i zarzadza zwiazana z tym faktem sekwencja sterowania.

Poziom dostepu - Uprawnienia uzytkownika wyrazone w postaci okreslone;j siatki dostepu i - jesli
ma zastosowanie - zwigzanej z nig siatki czasu.
Przej$cie kontrolowane - Miejsce, w ktorym dostgp moze by¢ sterowany za pomoca drzwi, kotowrotu lub

innej bariery zabezpieczajacej.

Interfejs przejscia kontrolowanego - Urzadzenie sterujace blokowaniem i odblokowywaniem przejscia
kontrolowanego.

Czytnik przejscia kontrolowanego - Urzadzenie stuzace do wydobycia danych z identyfikatora Iub

z biometryki. Urzadzenie moze by¢ wyposazone we wspotpracujaca z nim klawiature, jezeli jest stosowane
z wykorzystaniem informacji zapamigtanych.

Przetwarzanie - Poréwnywanie informacji z ustalonymi regutami w celu podjgcia decyzji o
przyznaniu lub odmowie dostepu uzytkownikom oraz/lub poréwnywanie zdarzen z ustalonymi regutami w celu
podjecia wlasciwych dziatan

Programowalno$¢ - Zdolnos$¢ do przyjmowania i zapamigtywania ustalonych regut.
Odblokowanie - Sygnat dla apas, informujacy o przyznaniu dostepu.
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Obszar kontrolowany - Obszar otoczony bariera fizyczng wraz z jednym lub wieloma przej$ciami

kontrolowanymi.

Identyfikator - Dane rozpoznawcze zawarte na kartach, kluczach, etykietach, przywieszkach itp.
nosnikach.

Transakcja - Zdarzenie odpowiadajace odblokowaniu przejscia kontrolowanego w nastgpstwie
rozpoznania tozsamos$ci uzytkownika.

Uzytkownik - osoba zadajaca mozliwosci przekroczenia przejscia kontrolowanego

Tozsamos$¢ uzytkownika - Informacja przekazywana przez uzytkownika do urzadzen rozpoznawczych

bezposrednio lub za posrednictwem identyfikatora.

Przewody — wyroby sktadajace sig z jednego Iub kilku skreconych drutéw albo jednej wigkszej liczby zyt
izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkow, w ktorych maja by¢ zastosowane — zaopatrzone
w powloke niemetalowa.

1.5 Wymagania ogélne
Wykonawca powinien wykazac si¢ zatrudnieniem personelu posiadajacego odpowiednie kwalifikacje.

2. MATERIALY I URZADZENIA

2.1 Ogolne wymagania .

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w dokumentacji techniczne;j.
Producent tego systemu powinien posiadac aktualne certyfikaty odpowiednich jednostek badawczych.

2.2 Przewody elektroenergetyczne .

Typ przewodow stosowaé zgodnie z dokumentacja techniczng. Do wykonania instalacji elektrycznych do
zasilania urzadzen sygnalizacji alarméw i kontroli dostgpu w budynkach stosowac przewody izolowane do
uktadania na state. Przewody wielozylowe przy uktadaniu wtynkowym stosowa¢ w wykonaniu ptaskim. Zyty
przewodow wielozylowych musza posiada¢ rozne barwy izolacji.

Sposéb uktadania przewodow w instalacji musi by¢ dostosowany do charakteru budynku oraz przeznaczenia
pomieszczen w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji elektrycznych i $§rodowiska. Przewody
instalacyjne stosowa¢ na napigcie znamionowe (750V). Nalezy stosowaé przewody z zylami miedzianymi.

2.3. Przewody sygnalowe.

Na etapie wykonywania robot kablowych do poszczegodlnej zapory oraz latarni sygnalizacyjnej nalezy
doprowadzi¢ kabel YKSY 7x1,5mm2.

Budowa:

zyly jednodrutowe, z migkkiej miedzi,

konstrukcja zyt zgodna z PN-88/E-90160 klasa 1,

izolacja zyt wykonana z polwinitu izolacyjnego (PVC),

zyly izolowane skrgcone warstwami w osrodek,

kolor izolacji czarny z nadrukowanymi bialymi numerami zyt,

w przypadku kabli z zielono-z6lta zyta ochronna, lezy ona w zewngtrznej warstwie,
os$rodek kabla owinigty jest tasma poliestrowa,

powtoka kabla wykonana jest z polwinitu oponowego (PVC)

Parametry techniczne

Rezystancja zyt ( 20°C) —maks: zyta 1,5mm? 0 12,1Q/km,

Napigcie pracy :0,6/1kV,

Minimalny promien zginania : 10x $rednica przewodu,
Palnos$¢ kabla : kable nie rozprzestrzeniaja ptomienia,
Proby palnosci : PN-89/E-04160/55 metoda 1
Wykonanie w oparciu o normy : PN-91/E-90403, PN-91/E-90400

Do potaczen z elementami sterujacymi oraz poszczegolnymi modutami wykonawczymi wiaczanymi do
magistrali systemowej nalezy stosowaé przewody parowe skrgtkowe typu FTP 4x2x0,5 kat.5.

Pomigdzy procesorami gtownymi ulokowanymi w poszczegdlnych budynkach nalezy zestawi¢ potaczenia
w oparciu o teleinformatyczna sie¢ swiattowodowa.
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2.4. Kontroler sieciowy.

Kontroler sieciowy zarzadza siecia w systemie zintegrowanym. Kontroler sieciowy posiadajac 8 MB DRAM, 4
MB flash EPROM, koprocesor matematyczny i 4 programowalne porty komunikacyjne zapewnia catkowite
rozwiazania dla komunikacji sieciowej i zarzadzania informacjami.

Kontroler sieciowy dziata jak koordynator systemu, zapewnia cato$ciowe zintegrowane sterowanie

1 monitoring, rejestracj¢ zdarzen, lokalne i zdalne powiadamianie alarmowe dla modutow we/wy, kontroli
odstepu, systemu sygnalizacji alarmu pozaru, oddymianie i inne - w obiektach. Kontroler glowny obstuguje 32
moduty WE/WY. Kontroler sieciowy poprzez komunikacje LON i wybor pomigdzy RS-485 lub magistrala

o dowolnej topologii. Port ethernetowy pozwala kontrolerowi sieciowemu na komunikacjg z innymi
kontrolerami sieciowymi i stacjami roboczymi poprzez szybka sieC Ethernet 10Mb/s (LAN lub WAN)
uzywajac protokotu TCP/IP. Flash EPROM w kontrolerze sieciowym pozwala na zamiang wersji
oprogramowania przez Ethernet uzywajac stacji roboczej. Pamig¢ typu FLASH eliminuje potrzebg wymiany
uktadow EPROM w zainstalowanych kontrolerach.

2.5 Modul kontroli dostepu

Modut kontroli dostgpu pozwala na w pelni funkcjonalne sterowanie dostgpem do

pojedynczych drzwi. Moze by¢ umieszczany w bezposredniej bliskosci sterowanego przejscia, co

obniza koszty instalacji i okablowania. Kilka modutow moze by¢ grupowane w jednym miejscu

na szynie montazowej DIN. Modul kontroli dostepu obstuguje protokét Wiegand. Wersje modutu posiadaja
przetacznik zapigcia zasilania migdzy 5a 12 V.

Modut kontroli dostgpu posiada 3 wejscia parametryczne oraz 2 wyjscia przekaznikowe przelaczane.

2.6 Modul wejsé¢ i wyjsé sterujacych
Modut wejs¢ alarmowych jest programowalnym kontrolerem uniwersalnych wejs¢ parametrycznych. Modut
posiadajac 8 wej$¢ parametrycznych zapewnia monitoring alarmowy 8 stref, a 8 wyj$¢ z przekaznikiem
przetaczanym mozna zaprogramowac¢ zgodnie z lokalnymi potrzebami sterowania i powiadamiania
alarmowego. Modul wej$¢ / wyjs¢ sterujacych jest w pelni samodzielnym, mikroprocesorowym kontrolerem
nawet w przypadku przerwania tacznosci, urzadzenie w dalszym ciagu monitoruje swoje wejscia, steruje
wyjsciami oraz rejestruje alarmy i zmiany stanéw wejs¢. Po przywroceniu komunikacji wszystkie alarmy i
zmiany parametréw sa przesyltane do stacji roboczej do celow globalnego powiadomienia w systemie.

2.7 Zasilacz kontrolera

Zasilacz musi dostarcza¢ zasilanie 24 V DC dla kontrolera sieciowego i dotaczonych do niego modutow
we/wy. Dodatkowo zasilacza musi zapewnic¢ pelne zasilanie UPS z akumulatorow w wypadku zaniku zasilania
sieciowego AC. Zasilacz musi umozliwia¢ montaz na szynie dinowskiej

Wbudowany zasilacz akumulatorow powinien zapewnia¢ moc 15 Watéw przy fadowaniu akumulatoréw.
Zasilacz akumulatoréw musi posiada¢ ograniczenie pradowe zapobiegajace przeciazeniu.

2.8 Zapory drogowe.

Jako zapory drogowe nalezy uzy¢ szlabany zgodne z dokumentacja projektowa.

2.9. Charakterystyka techniczna

Elementem wykonawczym jest sitownik elektryczny z harmonicznym uktadem dzwigni co zapewnia proste
rozwigzanie napgdu o wysokiej niezawodnos$ci. Naped o takim rozwiazaniu pozwala na osiagnigcie krotkich
czasow podnoszenia i opuszczania szlabanu bez jego wychylania sig¢ z jego potozen krancowych. Zastosowanie
wspomnianego sinusoidalnego uktadu dzwigni zapewnia blokadg szlabanu w obu jego krancowych potozeniach.
Kompletny uktad napgdowy zamontowany jest na ptycie montazowej i umieszczony w goérnej czesci obudowy
zapory. Po odkrgceniu 4 $rub mozna zdemontowaé jednostke napedowa z obudowy. Za pomoca zainstalowanych
sprezyn, masa szlabanu jest doktadnie wywazona. Nastawienie dla szlabanu o okreslonej dtugosci nastepuje
fabrycznie przez ekspedycjg zapory. Ewentualne konieczne zmiany polegajace na skroceniu szlabanu lub
umieszczenia na nim tablic, moga by¢ juz bezproblemowo przeprowadzone na miejscu podczas montazu.

2.9.1. Naped
Napedem zapory jest dajacy si¢ blokowac¢ silnik sitownika na 230 V pradu przemiennego. Nie wymaga on
zarowno wylacznikow krancowych jaki i sprzegla poslizgowego (przeciazeniowego) oraz jest bezobstugowy.
Silnik sitownika moze by¢ zablokowany w kazdym potozeniu bez obawy o jego uszkodzenie. W potozeniach
krancowych zatrzymuje si¢ bedac pod napigciem i blokuje szlaban za posrednictwem uktadu dzwigni. Przy
zaporach moc silnika w potozeniach krancowych redukowana jest do okoto 25 Wat, celem obnizenia zuzycia
pradu i zmniejszenia kosztow eksploatacyjnych. Ciepto wydzielane przez silnik sitownika zapobiega tworzeniu
sig skroplin i1 korozji, co szczeg6lnie zima zapewnia niezawodne i bezbledne dziatanie zapory.
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2.9.2. Obudowa.

Zapory powinny by¢ wykonane z ocynkowanej i fosforanowanej blachy stalowej o grubosci 2 mm. Rama
cokotu powinna by¢ wykonana jest z nierdzewnego ksztaltownika stalowego. Wszystkie czesci metalowe
powleczone powinny by¢ powtoka z tworzywa sztucznego, zapewniajaca maksymalne zabezpieczenie przed
korozja. Wychylna i dajaca si¢ zdjac ostona przewidziana do zamocowania sterownikow wykonana powinna by¢
z bezbarwnego anodowanego aluminium. Wszystkie czgsci sktadowe znajdujace si¢ w obudowie zapory, musza
by¢ dostgpne poprzez drzwi inspekcyjne oraz po zdjgciu pokrywy.

2.9.3. Szlaban.

Szlaban nalezy wykona¢ z o$miokatnego specjalnego ksztattownika aluminiowego o grubosci minimum 1,6 mm
i o wymiarach 100 x 55 mm. Maksymalna blokowana szeroko$¢ wynosi 6,0 metrow. Ksztattownik powinien by¢
powleczony biatym tworzywem sztucznym (RAL 9010) i oklejony czerwona folia odblaskowa. Dzigki temu
szlaban bedzie dobrze widoczny takze w nocy.

2.10 Latarnie sygnalizacyjne.

Instalowane latarnie powinny wyréznia¢ si¢ bardzo dobra optyka i spetnia¢ swoja rolg nawet przy bardzo
ograniczonej widoczno$ci, np. podczas nieprzenikliwej mgty lub duzych opadach deszczu. Ich sprawnego
funkcjonowania nie powinny zakldci¢ tez zabrudzenia ani pyl. Zastosowane sygnalizatory wykonane powinny
by¢ sa w wersji dwukomorowe;j z reflektorami pojedynczymi o 210. Nalezy zastosowac lampy wykonane

z poliweglanu co uniezalezni je na wplywy atmosferyczne. Latarni¢ nalezy wyposazy¢ w daszek
przeciwstoneczny oraz konsol¢ do mocowania na konstrukcji stalowej. Latarnie nalezy wyposazy¢ w soczewki
sygnalizacyjne.

2.10.1 Ogoélna charakterystyka

Instalowane sygnalizatory drogowe powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacymi cechami:
* wysokim natgzeniem emitowanego §wiatta

* najbardziej skuteczna redukcja $wiatta fantomowego

* odporno$cia na uderzenia

* wodoszczelnoscia w temperaturach -70°C / +135°C

* pelna izolacja elektryczna

* niskg waga

* wygoda w obstudze serwisowe;j

Obudowy, konsole, soczewki i uchwyty soczewek wykonane z poliwgglanu (PC). Materiat ten
charakteryzuje si¢ nastgpujacymi wlasciwosciami:

* wysoka odpornos$cia na uderzenia (takze w niskich temperaturach)

* stabilnoscia ksztattu w wysokich temperaturach

* duza sztywnos$cia

* twardo$cia powierzchniowa

* stabilno$cia UV

* nieznacznym poddawaniem sig¢ odksztatceniom (PC jest amorficzny)

* mozliwoscia koloryzacji na kolory nieprzezroczyste i przezroczyste

* dobra przyczepnoscia farb

Reflektor powinien sktada¢ sig z czystego anodowanego aluminium i jest wyposazony w oprawke do
zarowki z odpowiednim trzonkiem.

2.10.2 Dobor optyki sygnalizatora drogowego

Kluczowa sprawa, wplywajaca na jako$¢ sygnalizatorow jest konstrukcja technologiczna ich czegsci
optycznej. Wartosci dotyczace natgzenia i dystrybucji $wiatla, a takze wytyczne dotyczace efektu

swiatta fantomowego znajduja si¢ w DIN 67527, czg$¢l. Pola barw sygnalizatorow sa okreslone w DIN 6163
czesce 5.

2.10.3 Swiatlo fantomowe

Swiatto fantomowe wplywa na uposledzenie identyfikacji koloru sygnalizatorow przez kierowcow.
Swiatto to pojawia si¢ wtedy, gdy na optyczna czes¢ sygnalizatora pada duza dawka §wiatta
zewnetrznego. Swiatto fantomowe moze by¢ zredukowane poprzez zainstalowanie specjalnych
filtrow lub soczewek.

2.10.4 Srednica sygnalizatoréw

Powierzchnia o§wietlona soczewek pospolitych/standardowych sygnalizatorow drogowych wynosi
200 mm. Stosowanie soczewek o $rednicy 300 mm zaleca si¢ w nastgpujacych przypadkach:

* na drogach, wzdtuz ktérych nie ma zabudowan, przynajmniej na drogach glownych;

* na drogach, wzdtuz ktdrych wystgpuja zabudowania, tych, ktore posiadaja duze skrzyzowania, a
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takze w

miejscach, ktére wymagaja wigkszej wydajnosci swietlnej sygnalizatoréw;

* na drogach, gdzie wystepuje ograniczenie predkosci do 70km/h

* dla $wiatet sygnalizujacych skret w lewo i

* we wszystkich przypadkach, gdzie rozpoznawalno$¢ sygnalizatora nie moze by¢ gwarantowana
innymi

czynnikami

2.10.5 Napigcie zasilania i typ lampy '
Sygnalizatory drogowe sa zasilane napigciem 220V. Zaréwki halogenowe zasilane sa napigciem operacyjnym
10V, co zapewnia wigksza wydajnos¢ ekonomiczna. Transformatory sa zintegrowane z komora sygnalizatora.

2.11 Elektrotechniczny sprzet instalacyjny.

Rury winidurowe sztywne —Rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ norm¢ EN 50086-2-2 i IEC 61386-2-
1

Rury winidurowe gietkie (karbowane) —Rury powinny spetnia¢ norm¢ EN 50086-2-2 i IEC 61386-2

Listwy instalacyjne — Sa wykonane z tworzyw sztucznych i stuza do ukladania przewodéw. Zaleta
stosowania to wymienialnos¢ instalacji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej —Korytka metalowe i listwy instalacyjne powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.

Rury i przepusty kablowe.

Na przepusty kablowe nalezy stosowac rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw sztucznych wg PN-C-
89205.

Ograniczniki przepigeé —Zastosowane urzadzenia powinny spetnia¢ nastgpujace normy : PN-IEC 61024-1:2001.
W zwiazku z obstuga odlegtych budynkéw réwniez na liniach sygnalowych nalezy stosowac¢ kompleksowe
elementy zabezpieczen przepigciowych

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST "Wymagania ogdlne".

3.2 Sprz¢t do budowy instalacji zapor drogowych i systemu sterowania ruchem.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprz¢tu gwarantujacego wlasciwa
jako$¢ robot:

Wiertarka udarowa

Miernik skutecznosci izolacji

Miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia.

Miernik do pomiaru czasu i pradu zadziatania wylacznikéw réznicowo — pradowych.
Woeciagarka do kabli.

S

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogélne dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
"Wymagania ogdlne".

4.2 Srodki transportu budowy instalacji zapér drogowych i systemu sterowania ruchem.

Wykonawca winien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu gwarantujacego wlasciwa
jako$¢ robot:

Samochéd skrzyniowy dostawczy 0,9t

Samochéd dostawcezy,

przyczepy do przewozenia kabli.
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Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢ w czasie. Przewozone materialy
i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworceg dla
poszczegolnych materiatdw i elementdw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach
transportu.

4.3 Odbior materialow na budowie.

- Materialy na budowg nalezy dostarczac tacznie ze §wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jako$ci materialow nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez inzyniera ( dozdr techniczny robot).

- Materialy nie spelniajace wymagan nie moga byc¢ uzyte.

4.4 Skladowanie materialow na budowie.

Materiaty takie jak: kable, przewody, glosniki, konsole, wzmacniacze, mufy by¢ przechowywane jedynie
w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknigtych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST "Wymagania ogdlne".

5.2 Ogélne ustalenia dotyczace robot

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, oraz przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.3 Ukladanie przewodow w instalacjach teletechnicznych

Roboty instalacyjne wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa

W budownictwie biurowym stosownie do dokumentacji technicznej wykonywaé instalacje w rurach
instalacyjnych pod tynkiem, w rurach stalowych i z tworzywa PVC na tynku, wtynkowa, w S$cianach
szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdach, zatapiana w konstrukcjach wylewnych, we wngkach kablowych.
Szczegdlowe wymagania dotyczace linii kablowych okresla norma PN-76/E-05125.

Przewody nalezy uktadac zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacja Projektowa.

5.3.1 Instalacja w rurach instalacyjnych — pod tynkiem jest klasyczna metoda uktadania przewodow w
przypadku stosowania rur PVC, dla linii zasilajacych przechodzacych przez posadzki nalezy stosowac rury
stalowe.

5.3.2 Instalacja wtynkowa — polega na uktadaniu specjalnych przewodow na $cianach lub sufitach i pokryciu
warstwa tynku. Zaleta instalacji jest niski koszt i szybki montaz. Stosowanie w budownictwie lekkich,
szkieletowych $cian dziatowych przyczynia si¢ do stosowania instalacji w tych §cianach.

5.3.3. Instalowanie kanaldéw i korytek instalacyjnych.
Wyszczegolnienie robot:

. Trasowanie.

. Odmierzenie i ucigcie listwy.

. Wykonanie $lepych otworow.

. Osadzenie kotkoéw rozporowych.

. Nawiercenie otworow w listwie.

. Mocowanie listew za pomoca wKretow.

. Zmontowanie elementoéw listew.

. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podtoza.

01N DN kW —

5.3.4. Instalowanie przewodow w korytkach instalacyjnych.
Wyszcezegolnienie robot:
1. Rozwinigcie, wymierzenie i ucigcie przewodu.
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2. Zdjecie pokrywek z listew.
3. Ulozenie przewodow z gigciem na tukach i zatamaniach.
4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgateznikow.
5. Zalozenie pokryw.
Przy instalacji przewodow w korytkach instalacyjnych zachowa¢ wymagana rezerwg przestrzeni korytka.

5.3.5. Instalacja szlabanéw.

Trasowanie miejsca montazu.

Wykonanie wykopu pod fundament.

Przygotowanie podloza pod pasadowienie postumentu z napgdem.
Osadzenie $rub kotwiacych w podiozu,

Rozpakowanie elementéw napedu i sterowania,

Obcigcie i obrobienie koncowek przewodow.

Podtaczenie przewodoéw pod zaciski.

Montaz konstrukcji i ramienia szlabanu.

Sprawdzenie prawidtowosci potaczen przewodow.

WA R W=

5.3.6. Instalacja kontrolera obslugi wejs$¢/wyjsé
Wyznaczenie miejsca zainstalowania.
Wykonanie $lepych otworow
Wywiercenie otworow
Osadzenie $rub kotwiacych.

Montaz urzadzen wraz z regulacja mechaniczna.
Sprawdzenie prawidtowosci dziatania urzadzen
Programowanie systemu.

5.3.7. Instalacja elementéw sygnalizacyjnych.
Trasowanie miejsca montazu latarni sygnalizacyjnych.
Wykonanie otworow w podtozu.
Osadzenie $rub kotwiacych w podtozu,
Rozpakowanie sygnalizatorow.
Obcigcie i obrobienie koncowek przewodow.
Podtaczenie przewodoéw pod zaciski.
Montaz sygnalizatoréow do podtoza.
Sprawdzenie prawidtowosci polaczen przewodow.

5.4 Polaczenia wyrownawcze — ekwipotencjalizacja elementow przewodzacych wewnatrz postumentu z
uktadem sterowania i napgdem realizowana za pomoca potaczen wyrownawczych.

5.5 Ochrona przepigciowa

Ogodlne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepigciami atmosferycznymi przenoszonymi przez
rozdzielcza siec zasilajacg oraz przed przepigciami generowanymi przez urzadzenia przytaczone do instalacji
zostaly zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane
w instalacji elektrycznej ograniczniki przepigé powinny wytlumic przepigcia do warto$¢ ponizej poziomu
wytrzymato$ci udarowej urzadzen elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danej instalacji. Wymagane
znamionowe napigcia udarowe wytrzymywane przez urzadzenia ( w zaleznos$ci od napigcia znamionowego

i uktadu sieci) zawarte zostaly w normie PN-IEC 61024-1:2001,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogolne
Wykonawca powinien zadba¢, aby jako§¢ materiatdw, urzadzen i montazu byta zgodna z Dokumentacja
Projektowa, niniejsza specyfikacja i poleceniami Inzyniera.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomié
Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa egzemplarze
$wiadectwa badan z jego wynikami.
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6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przekazaé Inzynierowi wszystkie §wiadectwa jakosSci
i atesty stosowanych materialow. Materiaty bez tych dokumentoéw nie moga by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne, nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ich tras z Dokumentacja
Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacja jak rowniez ich wymiary:
szerokosc¢ 1 glebokosé.

Ukladanie przewodow
Podczas uktadania przewodow i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzié nastgpujace pomiary:
zgodno$¢ z trasa opracowana w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych 1 powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu

przyrzadow o napigciu nie przekraczajacym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli

poszczegolne zyly nie maja przerw oraz jezeli poszczeg6lne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

Préba rezystancji izolacji przewodow zasilajacych

Pomiary rezystancji izolacji dla przewodow zasilajacych nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu

nie mniejszym niz 2,5kV dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej warto$ci. Rezystancja

izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz:

0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,

50 MQ/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napigciu znamionowym
powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.

Sprawdzenie przewodow sygnalowych
Przewody sygnalowe powinny zosta¢ sprawdzone pod wzgledem rezystancji izolacji, rezystancji doziemienia,
rezystancji petli linii dozorowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

Im budowanej instalacji kablowe;j

Iszt zainstalowanych rozdzielnic i wysiggnikow
1 kpl zainstalowanych barier drogowych

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zgodnie z Warunkami Ogolnymi ST-00.00.00 pkt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena obejmuje:
koszt materiatow,
dostarczenie materiatow,
uktadanie przewodow,
montaz rozdzielnic i wysiggnikow,
montaz osprz¢tu instalacyjnego,
budowe przepustow w Scianach i stropach,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,
przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
instalacja elementow sterowania,
wykonanie i montaz barier drogowych,
integracja z systemem dozoru technicznego i sterowania,
opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
dostarczenie ksiazki przegladow i konserwacji
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Akty prawne

Polska Norma PN-86/E-06600 Automatyka i pomiary przemystowe Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
urzadzen.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
urzadzenia elektro-energetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.

10.2Normy zwigzane

PN-E-04600:1992 (PN-92/E-04600) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - postanowienia
ogo6lne i wytyczne

PN-E-04602:1984 (PN-84/E-04602) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proby B - sucho
£oraco

PN-E-04603-1:1984 (PN-84/E-04603/01) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proba Ca -
wilgotne goraco state

PN-E-04603-2:1992 (PN-92/E-04603/02) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proba Cb -
wilgotne goraco stale, stosowana gtownie dla urzadzen.

PN-E-04604-2:1984 (PN-84/E-04604/02) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proba Db -
wilgotne goraco cykliczne (cykl 12+12h)

PN-E-04605-1:1992 (PN-92/E-04605/01) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proba Ea i
wytyczne - udary pojedyncze.

PN-E-04605-4:1985 (PN-85/E-04605/04) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proba Ed -
spadki swobodne.

PN-E-04606-3:1986 (PN-86/E-04606/03) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proba Fc -
wibracje (sinusoidalne).

PN-E-04610-2:1986 (PN-86/E-04610/02) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proba Kb- mgta
solna, cykliczna (roztwor chlorku sodowego)

PN-E-04610-3:1988 (PN-88/E-04610/03) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proba Kc-
oddzialywanie dwutlenku siarki na styki i potaczenia

PN-E-04613-1:1985 (PN-85/E-04613/01) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proba N -
zmiany temperatury.

PN-E-04632:1993 (PN-93/E-04632) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - wytyczne do prob
wilgotnego goraca

PN-E-05009-3:1991 (PN-91/E-05009/03) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalenie
ogoblnych charakterystyk.

PN-E-05009-41:1992 (PN-92/E-05009/41) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo - ochrona przeciwporazeniowa.

PN-E-02031:1969 (PN-69/E-02031) - Przemystowe zakldcenia radioelektryczne - Dopuszczalne poziomy.
PN-E-06600:1986 (PN-86/E-06600) - Automatyka i pomiary przemystowe - Kompatybilno$é¢
elektromagnetyczna urzadzen - Ogoélne wymagania i badania..

PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(kod IP)
PN-E-08390-11:1993 (PN-93/E-08390/11) - Systemy alarmowe - Wymagania og6lne - postanowienia ogolne.
PN-E-08390-12:1993 (PN-93/E-08390/12) - Systemy alarmowe - Wymagania ogdlne - Zasilacze - parametry
funkcjonalne i metody badan.

PN-E-08390-13:1993 (PN-93/E-08390/13) - Systemy alarmowe - Wymagania og6lne - Proby srodowiskowe.
PN-E-08390-14:1993 (PN-93/E-08390/14) - Systemy alarmowe - Wymagania og6lne - Zasady stosowania.
PN-E-08390-51:1993 (PN-93/E-08390/51) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Ogdlne
wymagania dotyczace systemow.

PN-E-08390-52:1993 (PN-93/E-08390/52) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Ogdlne
wymagania dotyczace urzadzen.

PN-E-08390-54:1993 (PN-93/E-08390/54) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Systemy
transmisji alarmu wykorzystujace specjalizowane tory transmisji.

PN-E-08390-55:1993 (PN-93/E-08390/55) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Systemy
transmisji alarmu wykorzystujace telefoniczna publiczna sie¢ komutowana.

PN-E-08390-56:1993 (PN-93/E-08390/56) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Systemy
lacznosci akustycznej wykorzystujace telefoniczna publiczna sie¢ komutowana.

PN-IEC 68-2-1+A#1996 - Badania srodowiskowe - Proby - Proby A: Zimno.

PN-IEC 801-2:1994 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i sterowania procesami
przemystowymi - Wymagania dotyczace wytadowan elektrostatycznych.
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PN-IEC 801-4:1994 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i sterowania procesami
przemystowymi - Wymagania dotyczace serii szybkich elektrycznych zaklocen impulsowych.

PN-IEC 1000-4-3:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Metody badan i pomiarow - Badanie
odpornosci na pole elektromagnetyczne o czgstotliwosci radiowe;.

PN-EN 50081-1:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogdlne dotyczace emisyjnosci -
Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-EN 50082-1:1996 - Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogoélne dotyczace odpornosci -
Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-EN 60068-2-63:1997 - Badania Srodowiskowe - Metody prob - Proba Eg: Uderzenia, mtot spr¢zynowy.

PN-O-79021:1989 (PN-89/0-79021) - Opakowania - System wymiarowy.

PN-O- 79252:1985 (PN-85/0-79252) - Opakowania transportowe z zawartos$cia - Znaki i znakowanie -
Wymagania podstawowe.

PrPN-EN 50130-4 - Systemy alarmowe - Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna - Norma

dotyczaca grupy wyrobéw: Wymagania dotyczace odpornosci urzadzen, systemoéw alarmowych pozarowych,
wlamaniowych i osobistych..

PrPN-EN 61000-4-5 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Metody badan i pomiarow -
Odpornosé¢ na udar napigciowy.
PrPN-EN 61000-4-11 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Badania odporno$ci na zaniki,

krotkie przerwy i zmiany napigcia zasilania.

10.3 Normy uzupehiajace

PN-IEC 60364-5-523 sposob uktadania kabli.

PN-IEC 60364-1 kryteria doboru przewoddéw w instalacjach

PN-IEC 60364-5-52 wymagania odnosnie minimalnych przekrojow stosowanych w instalacjach.
PN-IEC 60364-4-41 dobor przekroju ze wzgledu na skutecznos$é ochrony przeciwporazeniowe;.
PN-IEC 60364 [18] dobor przewoddéw ochronnych i neutralnych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-43: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Obciazalnosci pradowe dlugotrwale przewodow.
PN-86/E-05003/01; PN-86/E-05003/02; PN-89/E-05003/01; PN-89/E-05003/03/03
Instalacje odgromowe

PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
zapigcia, zasady, wymagania i badania.
PN-IEC 61024- 1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — zasady ogolne,
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogoélne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.
PN-IEC 60364-5-54:1999 Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobéor 1 montaz

wyposazenia  elektrycznego.  Uziemienia 1 przewody ochronne
Errata N 1/2001.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia  elektrycznego.  Obcigzalno$¢  pradowa  dlugotrwata
przewodow.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze
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SST-10.07.00 SYSTEM CYFROWEJ TELEWIZJI DOZOROWEJ

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z
rozbudowa systemu cyfrowej telewizji dozorowej na Drogowym Przejs$ciu Granicznym w Gotdapi — etap I11.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu rozbudowe
systemu cyfrowej telewizji dozorowej na Drogowym Przejsciu Granicznym w Gotdapi — etap III.

1.4.0Okreslenia podstawowe.

Telewizyjny system nadzoru - Zespot telewizyjnych srodkow technicznych i programowych przeznaczony
do obserwowania, wykrywania, rejestrowania i sygnalizowania nienormalnych warunkéw wskazujacych na
istnienie niebezpieczenstwa

Kamera CCTV - Urzadzenie przetwarzajace obraz znajdujacy si¢ w jego polu widzenia na
standardowy sygnal wizyjny.

Pole widzenia kamery - Rzut elementu analizujacego kamery przez uktad optyczny kamery na dana
powierzchnig.

Przelacznik wizji - Urzadzenie przetaczajace recznie lub automatycznie, sygnat wizyjny z dwoch
lub wigcej wejs¢ na jedno lub wigcej wyjsé.

Dzielnik ekranu - Urzadzenie do zobrazowania na jednym ekranie dwu lub wigcej obrazow z
r6znych kamer.

Multiplekser wizyjny - Urzadzenie taczace cechy przelacznika wizji oraz dzielnika ekranu.
Monitor - Przetwornik elektryczno - optyczny standardowego sygnatu wizyjnego w
obraz na ekranie monitora.

Magnetowid "time-lapse" - Magnetowid umozliwiajacy rejestracj¢ pojedynczych potobrazéow sygnatu
wizyjnego w ustalonych odstgpach czasu oraz odtworzenie takiego zapisu.

Wizyjny detektor ruchu - Urzadzenie elektroniczne do wykrywania i sygnalizowania okreslonych
zmian w obrazie telewizyjnym.

Autoiris - Urzadzenie do automatycznego regulowania przystony w obiektywie

kamery, zgodnie z ustalonym algorytmem.

Zdalny regulator: ostros$ci, ogniskowej, polozenia kamery - Urzadzenie zdalnie sterowane, przeksztalcajace
sterujacy sygnat elektryczny na pozadane przesunigcie mechaniczne.

Oswietlacz - Urzadzenie stuzace do wytworzenia w polu widzenia kamery
odpowiedniego promieniowania.

Przewody — wyroby sktadajace si¢ z jednego Iub kilku skreconych drutéw albo jednej wigkszej liczby zyt
izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkow, w ktorych maja by¢ zastosowane — zaopatrzone

w powtloke niemetalowa.

Linia kablowa — kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielozylowych potaczonych réwnolegle tacznie z osprzg¢tem, ulozone na wspdlnej trasie i laczace
zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu w ktorym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii — napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgalgzienia lub zakonczenia kabli.
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1.5 Wymagania ogoélne
Wykonawca powinien wykazaé si¢ zatrudnieniem personelu posiadajacego licencj¢ pracownika technicznych
zabezpieczen II stopnia wydang przez policjg. Pracownicy powinni posiada¢ certyfikaty zawodowe z zakresu
instalowania systemow zabezpieczen wydane przez specjalistyczne osrodki szkoleniowe.

2. MATERIALY I URZADZENIA

2.1 Ogolne wymagania .
Warunki ogdlne stosowania materiatdow podano w SST— 00.00.00 — ,,Wymagania og6lne” pkt.2.
Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej.
Materialy uzyte do budowy systemu powinny spetnia¢ warunki okre§lone w odpowiednich normach
przedmiotowych, w przypadku braku normy- aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie jednostki
certyfikacyjne powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni. Zakres aprobat posiadanych przez
stosowane materiaty musi odpowiada¢ wymaganiom dla poszczegolnych rodzajow materiatow instalacyjnych.

Producent tego systemu powinien posiada¢ aktualne certyfikaty odpowiednich jednostek badawczych.

2.2 Przewody elektroenergetyczne .

Typ przewodow stosowaé zgodnie z dokumentacja techniczna. Do wykonania instalacji elektrycznych do
zasilania urzadzen monitoringu wizyjnego nalezy stosowac przewody izolowane do ukladania na stale.
Przewody wielozylowe przy uktadaniu wtynkowym stosowa¢ w wykonaniu ptaskim. Zyly przewodow
wielozytowych musza posiada¢ rozne barwy izolacji.

Sposob uktadania przewodoéw w instalacji musi by¢ dostosowany do charakteru budynku oraz przeznaczenia
pomieszczen w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji elektrycznych i §rodowiska. Przewody
instalacyjne stosowa¢ na napigcie znamionowe (750V). Nalezy stosowaé przewody z zylami miedzianymi.

2.3. Przewody sygnalowe.

Do instalacji w systemach monitoringu wizyjnego nalezy stosowac przewody do zastosowan zewngtrznych
typu XzWDX pe75 oraz XzTKMX 3x2x0.8.

2.4 Swiatlowéd

Swiattowody telekomunikacyijne, inaczej nazywane wioknami optycznymi (ang. optical fibres), sa to wtokna
szklane utozone cylindrycznie, pokryte powloka lakierowa nadajaca im wytrzymato§¢ mechaniczna oraz
odporno$¢ na oddziatywanie chemiczne otoczenia, w szczeg6lno$ci na dziatanie zakltdcen
elektromagnetycznych. Zalety tego medium transmisyjnego to mozliwos¢ przesytania sygnatow wizyjnych i
sterujacych pomigdzy pomieszczeniami nadzoru a kamerami rozmieszczonymi na rozlegtym terenie.

2.5 Konwerter $§wiattowodowy

Konwertery umozliwiaja przesytanie sygnatu wizyjnego przez medium $wiattowodowe.

Powinny charakteryzowac¢ si¢ nastgpujacymi cechami: nadajnik i odbiornik pracujacy z dwoma ,,nitkami”
swiattowodu wielomodowego i gniazdami w standardzie ST. Urzadzenia musza pracowa¢ w 11 oknie (1300 nm),
a optyczny bilans mocy (dopuszczalne thumienie) musi wynosi¢ minimum 11 dB. Poza tym konwertery powinny
zapewnia¢ przesytanie sygnatéw koniecznych dla danej instalacji (jeden lub wigcej torow video o zalozonym
pasmie — przynajmniej 6 MHz, sygnaly sterujace i audio).

2.6 Multiplekser z cyfrowa rejestracja

Nalezy zastosowaé multiplekser z rejestracja cyfrowa, ktdry jest kombinacja dwdch urzadzen multipleksera typu
dupleks oraz cyfrowego rejestratora obrazu. Urzadzenia te wykorzystuja wewngtrzne twarde dyski do

zapisu obrazu. Uzyskujemy w ten sposob znaczacy wzrost jakosci i trwatosci archiwizowanego obrazu.
Zastosowanie wyprobowanej i niezawodnej technologii wykorzystywanej w dotychczas produkowanych
multiplekserach oraz cyfrowej rejestracji sygnatu wizji powoduje, ze niepotrzebne staje si¢

zastosowanie przestarzatych magnetowidow analogowych. Cyfrowy zapis eliminuje catkowicie potrzebe
korzystania z ta§m magnetowidowych oraz konieczno$¢ okresowego czyszczenia i wymieniania glowic.
Przestaje istnie¢ problem przechowywania duzej ilosci kaset, ktore wymagaja odpowiednich warunkow
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sktadowania. W przypadku koniecznosci przechowywania obrazu z dluzszego okresu czasu, przekraczajacego
objetos¢ twardego dysku, istnieje mozliwos$¢ archiwizacji na napgdach typu CD, DAT lub AIT.
Programowalne cechy poszukiwania eliminuja czasochtonne przewijanie w przod czy wstecz kaset w
poszukiwaniu krytycznych danych. Szukanie w archiwum odbywac si¢ powinno ze wzgledu na alarm, czas,
date, ruch, strat¢ wideo, numer kamery, tekst.

2.6 Krosownica wizyjna
Urzadzenie to stuzy do realizacji potaczen pomigdzy wieloma wejsSciami i wieloma wyj$ciami sygnatow wizji.
Nalezy je zastosowaé ze wzgledu na ilo§¢ zastosowanych kamer, koniecznos¢ sterowania potozeniem kamer,
ilo§¢ niezaleznych punktow obserwacyjnych oraz liczbg monitorow. Dzigki zastosowaniu krosownicy
wizyjnej mamy mozliwo$¢ przetaczenia kazdej kamery na kazdy monitor. Zastosowana krosownica powinna
cechowac si¢ mozliwoscia modutowej rozbudowy. Wejscia 1 wyjécia w standardzie BNC. Konstrukcja powinna
umozliwia¢ instalacj¢ w zabudowie 19”°.

2.7 Monitory

Nalezy zastosowac monitory LCD zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Monitory nalezy instalowa¢ na odpowiednich uchwytach montazowych.

2.8.Kamera dualna do zastosowania zewnegtrznego

Ze wzgledu na warunki obserwacji na zewnatrz nalezy stosowac¢ kamery dualne. Kamery takie w dzien
umozliwiajg obserwacje w kolorze, a w nocy przy niewystarczajacych warunkach o$wietleniowych przetaczaja
si¢ w tryb czarno-biaty. Dodatkowo, przy pracy w trybie czarno-biatym kamera cechuje sig

wysoka czulo$cia w zakresie podczerwieni. Kamera musi by¢ wyposazona w przetwornik nowej generacji
Hyper-HAD CCD™ zapewniajacy wyjatkowo dobra jakos$¢ obrazu. Kamery dualne z tym

przetwornikiem cechuja si¢ duza rozdzielczos$cia 480 linii oraz wysoka czutoscia 0,015 lux. Rozbudowany,
cyfrowy uktad automatycznej regulacji balansu bieli zapewnia prawidtowe oddawanie barw nawet przy bardzo
nietypowym os$wietleniu. Przetwornik CCD oraz uklad cyfrowej obrobki sygnatu (DSP) gwarantuja ustawienie
optymalnych warunkow pracy w bardzo szerokim zakresie zmian o§wietlenia. Inteligentny uktad kompensacji
podswietlenia (BLC) analizuje obraz w 225 niezaleznych oknach, precyzyjnie sterujac uktadem automatyki
obiektywu oraz przetwornika. Nalezy stosowa¢ kamery o zasilaniu sieciowym z duza tolerancja napigcia
zasilania oraz izolacja galwaniczna zrodta zasilania.

2.9 Obiektyw.

Dla kamer zewngtrznych nalezy stosowa¢ obiektyw z ukltadem automatycznej przestony DC, ogniskowa
obiektywu powinna by¢ sterowana zdalnie przez uktad telemetrii i zmienia¢ si¢ w zakresie 6-72mm.

2.10. Glowica uchylno obrotowa

Dla kamer zewng¢trznych nalezy stosowac glowice uchylno-obrotowe przeznaczone sa do pracy przy srednich
obciazeniach do 15 kg. Bez wzgledu na sposob zamocowania (pionowo, czy do gory nogami), klasa odpornosci
na wptyw czynnikow atmosferycznych oraz parametry obciazeniowe powinny by¢ niezmienione. Ustawienie, w
ktérym platforma urzadzenia znajduje si¢ u gory, powinno sprzyjaé szczeg6élnie do mocowania promiennikéw
lampowych podczerwieni. Glowice obrotowo-uchylne powinny by¢ przystosowane do pracy na zewnatrz
budynkow (klasa odpornosci na dziatanie czynnikéw atmosferycznych IP 66 i zgodno$¢ z norma

BS EN 60 529)

Urzadzenia powinny by¢ wyposazone w r¢eznie regulowane wyltaczniki krancowe, ktére mozna

wykorzysta¢ do dostosowania do danej sytuacji zakresu kata panoramowania i wychylania glowicy.

2.11. Urzadzenia zasilajace.

W rozpatrywanym systemie urzadzenia zasilajace stanowig integralng cze$¢ systemu. Podstawowym Zrodiem
zasilania instalacji jest sie¢ 230V/50Hz. Zrédtem rezerwowym jest bateria akumulatoréw. Bateria
akumulatoréw musi by¢ zgodna z dokumentacja techniczna. Wydajno$¢ urzadzen zasilajacych powinna
gwarantowac, po powrocie podstawowego napigcia zasilania, natadowanie podstawowej baterii akumulatorow
do co najmniej 80% jej pojemnosci znamionowej w ciagu 24h, za$ do jej pojemnos$ci znamionowej w ciagu
nastgpnych 48h. Zasilacz powinien by¢ wykonany zgodnie z norma bezpieczenstwa, posiada¢ dwa niezalezne
zabezpieczone bezpiecznikami wyjscia do zasilania dwoch wzmacniaczy. W przypadku awarii w systemie
wskutek nieprawidtowosci zasilania obwody zostana przetaczone na zasilanie awaryjne z akumulatoréw. Sekcja
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tadowarki jest stale monitorowana i posiada wskazniki dziatania sieciowego 230V, sygnalizuje kazda awarie
bezpiecznika sieciowego, awari¢ tadowarki oraz stan natadowania akumulatora (zbyt wysoki lub zbyt niski).
Ladowarka dotadowuje 24V akumulatory rezerwowe. Jezeli napigcie akumulatora spadnie ponizej ustalonego
poziomu, tadowarka zaczyna tadowaé pradem 3A, stopniowo redukujac go, az do momentu, kiedy akumulator
osiagnie swoj nominalny poziom. Zasilacz musi automatycznie odtaczy¢ akumulatory o zbyt niskim napigciu
w celu zabezpieczenia przed skutkami nadmiernego roztadowania. Dodatkowe wyjscie z bezpiecznikami
przewidziane powinno by¢ do zasilania zewngtrznych urzadzen pomocniczych.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST "Wymagania ogdlne".

3.2 Sprz¢t do budowy instalacji monitoringu wizyjnego.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprz¢tu gwarantujacego wlasciwa
jako$¢ robot:

Wiertarka udarowa

Miernik skutecznosci izolacji

Miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia.

Miernik do pomiaru czasu i pradu zadziatania wytacznikéw roéznicowo — pradowych.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogélne dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
"Wymagania ogdélne".

4.2 SrodKi transportu budowy instalacji monitoringu wizyjnego.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu gwarantujacego wlasciwa
jako$¢ robot:

1 Samochod skrzyniowy dostawczy 0,9t

2 Samochdd dostawczy,

3 przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ w czasie. Przewozone materiaty
i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla
poszczegolnych materiatow i elementow oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na §rodkach
transportu.

4.3 Odbior materialow na budowie.

- Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze §wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnoS$ci
z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatow nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez inzyniera ( dozor techniczny robot).

- Materialy nie spelniajace wymagan nie moga byc¢ uzyte.

4.4 Skladowanie materialow na budowie.

Materiaty takie jak: kable, przewody, kamery, rejestratory powinny by¢ przechowywane jedynie
w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknigtych i suchych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST "Wymagania ogdlne".

5.2 Ogolne ustalenia dotyczace robét

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, oraz przepisami budowy,
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

5.3 Ukladanie przewodow w instalacjach teletechnicznych

Roboty instalacyjne wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa

W budownictwie biurowym stosownie do dokumentacji technicznej wykonywaé instalacje w rurach
instalacyjnych pod tynkiem, w rurach stalowych i z tworzywa PVC na tynku, wtynkowa, w S$cianach
szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdach, zatapiana w konstrukcjach wylewnych, we wngkach kablowych.
Szczegdlowe wymagania dotyczace linii kablowych okresla norma PN-76/E-05125.

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacja Projektowa.

5.3.1 Instalacja w rurach instalacyjnych — pod tynkiem jest klasyczna metoda uktadania przewodow w
przypadku stosowania rur PVC, dla linii zasilajacych przechodzacych przez posadzki nalezy stosowac rury
stalowe..

5.3.2 Instalacja wtynkowa — polega na uktadaniu specjalnych przewod6éw na $cianach lub sufitach i pokryciu
warstwa tynku. Zaleta instalacji jest niski koszt i szybki montaz. Stosowanie w budownictwie lekkich,
szkieletowych $cian dziatowych przyczynia si¢ do stosowania instalacji w tych §cianach.

5.3.3. Instalowanie kanaléw i korytek instalacyjnych.
Wyszcezegolnienie robot:

. Trasowanie.

. Odmierzenie i ucigcie listwy.

. Wykonanie $lepych otworow.

. Osadzenie kotkoéw rozporowych.

. Nawiercenie otworow w listwie.

. Mocowanie listew za pomoca wkretow.

. Zmontowanie elementdw listew.

. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podtoza.

01N DN AW~

5.3.4. Instalowanie przewodow w korytkach instalacyjnych.
Wyszcezegolnienie robot:
1. Rozwinigcie, wymierzenie i ucigcie przewodu.
2. Zdjgcie pokrywek z listew.
3. Ulozenie przewodow z gigciem na tukach i zatamaniach.
4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgaleznikow.
5. Zalozenie pokryw.
Przy instalacji przewodow w korytkach instalacyjnych zachowa¢ wymagana rezerwg przestrzeni korytka.

5.3.5. Instalacja kamer.

Trasowanie miejsca montazu kamer.

Wykonanie otworéw w podiozu.

Osadzenie $rub kotwiacych w podtozu,
Rozpakowanie kamer.

Montaz i kompletacja kamery.

Obcigcie i obrobienie koncoéwek przewodow.
Podtaczenie przewodow pod zaciski.

Montaz obudéw do podioza.

Sprawdzenie prawidtowosci polaczen przewodow.

5.3.6. Instalacja centrum dozoru
1. Wyznaczenie miejsca zainstalowania.
2.  Wykonanie slepych otworow

80



Wywiercenie otworow

Osadzenie $rub kotwiacych.

Montaz urzadzen wraz z regulacja mechaniczna.
Sprawdzenie prawidtowosci dziatania urzadzen
Programowanie systemu.

Nonkw

5.4 Polaczenia wyrownawcze — ekwipotencjalizacja elementow przewodzacych wewnatrz budynku jest
realizowana za pomoca potaczen wyréwnawczych.

W przypadku zasilania kablowego obiektu nalezy polaczy¢ plaszcz lub ostong metalowa kabla z instalacja
odgromowa.

5.5 Ochrona przepigeciowa

Ogodlne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepigciami atmosferycznymi przenoszonymi przez
rozdzielcza siec zasilajaca oraz przed przepigciami generowanymi przez urzadzenia przytaczone do instalacji
zostaly zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane
w instalacji elektrycznej ograniczniki przepig¢ powinny wytlumié przepigcia do wartos¢ ponizej poziomu
wytrzymato$ci udarowej urzadzen elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danej instalacji. Wymagane
znamionowe napig¢cia udarowe wytrzymywane przez urzadzenia ( w zalezno$ci od napigcia znamionowego

i uktadu sieci) zawarte zostaly w normie PN-IEC 61024-1:2001,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogolne
Wykonawca powinien zadbaé, aby jako$¢ materialow, urzadzen i montazu byta zgodna z Dokumentacja
Projektowa, niniejsza specyfikacja i poleceniami Inzyniera.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomié
Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa egzemplarze
$wiadectwa badan z jego wynikami.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie §wiadectwa jakosci
i atesty stosowanych materialow. Materiaty bez tych dokumentoéw nie moga by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ich tras z Dokumentacja
Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacja jak rowniez ich wymiary:
szerokos¢ 1 glebokos$e.

Ukladanie przewodow
Podczas uktadania przewodow 1 po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
zgodno$¢ z trasa opracowana w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzadow o napigciu nie przekraczajacym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegodlne zyly nie maja przerw oraz jezeli poszczegolne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

Préba rezystancji izolacji przewodow zasilajacych

Pomiary rezystancji izolacji dla przewoddw zasilajacych nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o napigciu

nie mniejszym niz 2,5kV dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja

izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz:

0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,

50 MQ/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napigciu znamionowym
powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.

Sprawdzenie przewodow sygnalowych
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Przewody sygnatowe powinny zosta¢ sprawdzone pod wzgledem rezystancji izolacji, rezystancji doziemienia,
rezystancji petli linii dozorowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
Im uktadanych kabli,
Iszt zainstalowanych elementow.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér robot zgodnie z Warunkami Ogo6lnymi ST-00.00.00 pkt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena obejmuje:

wytyczenie trasy,

koszt materialow,

dostarczenie materiatow,

uktadanie przewodow,

montaz osprze¢tu instalacyjnego,

budowg przepustow w Scianach i stropach,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,
przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
instalacja urzadzen monitoringu wizyjnego,

dostawa i montaz zestawu komputerowego wraz z oprogramowaniem,
integracja z systemem dozoru technicznego i sterowania,

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

dostarczenie ksiazki przegladow i konserwacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-E-04600:1992 (PN-92/E-04600) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - postanowienia
ogoblne 1 wytyczne

PN-E-04602:1984 (PN-84/E-04602) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proby B - sucho
goraco

PN-E-04603-1:1984 (PN-84/E-04603/01) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proba Ca -
wilgotne goraco state

PN-E-04603-2:1992 (PN-92/E-04603/02) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proba Cb -
wilgotne goraco state, stosowana gtownie dla urzadzen.

PN-E-04604-2:1984 (PN-84/E-04604/02) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proba Db -
wilgotne goraco cykliczne (cykl 12+12h)

PN-E-04605-1:1992 (PN-92/E-04605/01) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proba Ea i
wytyczne - udary pojedyncze.

PN-E-04605-4:1985 (PN-85/E-04605/04) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proba Ed -
spadki swobodne.

PN-E-04606-3:1986 (PN-86/E-04606/03) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proba Fc -
wibracje (sinusoidalne).

PN-E-04610-2:1986 (PN-86/E-04610/02) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proba Kb- mgla
solna, cykliczna (roztwor chlorku sodowego)

PN-E-04610-3:1988 (PN-88/E-04610/03) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proba Kc-
oddzialywanie dwutlenku siarki na styki i potaczenia

PN-E-04613-1:1985 (PN-85/E-04613/01) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proba N -
zmiany temperatury.

PN-E-04632:1993 (PN-93/E-04632) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - wytyczne do prob
wilgotnego goraca

PN-E-05009-3:1991 (PN-91/E-05009/03) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalenie
ogoblnych charakterystyk.

PN-E-05009-41:1992 (PN-92/E-05009/41) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo - ochrona przeciwporazeniowa.
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PN-E-02031:1969 (PN-69/E-02031) - Przemystowe zakldcenia radioelektryczne - Dopuszczalne poziomy.
PN-E-06600:1986 (PN-86/E-06600) - Automatyka i pomiary przemystowe - Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna urzadzen - Ogdlne wymagania i badania..

PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(kod IP)
PN-E-08390-11:1993 (PN-93/E-08390/11) - Systemy alarmowe - Wymagania ogolne - postanowienia ogolne.
PN-E-08390-12:1993 (PN-93/E-08390/12) - Systemy alarmowe - Wymagania ogdlne - Zasilacze - parametry
funkcjonalne i metody badan.

PN-E-08390-13:1993 (PN-93/E-08390/13) - Systemy alarmowe - Wymagania og6lne - Proby srodowiskowe.
PN-E-08390-14:1993 (PN-93/E-08390/14) - Systemy alarmowe - Wymagania ogoélne - Zasady stosowania.
PN-E-08390-51:1993 (PN-93/E-08390/51) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Ogo6lne
wymagania dotyczace systemow.

PN-E-08390-52:1993 (PN-93/E-08390/52) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Ogolne
wymagania dotyczace urzadzen.

PN-E-08390-54:1993 (PN-93/E-08390/54) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Systemy
transmisji alarmu wykorzystujace specjalizowane tory transmisji.

PN-E-08390-55:1993 (PN-93/E-08390/55) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Systemy
transmisji alarmu wykorzystujace telefoniczna publiczna sie¢ komutowana.

PN-E-08390-56:1993 (PN-93/E-08390/56) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Systemy
facznosci akustycznej wykorzystujace telefoniczng publicznag sie¢ komutowana.

PN-IEC 68-2-1+A#1996 - Badania Srodowiskowe - Proby - Proby A: Zimno.

PN-IEC 801-2:1994 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i sterowania procesami
przemystowymi - Wymagania dotyczace wyladowan elektrostatycznych.
PN-IEC 801-4:1994 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i sterowania procesami

przemystowymi - Wymagania dotyczace serii szybkich elektrycznych zaklocen impulsowych.

PN-IEC 1000-4-3:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Metody badan i pomiaréw - Badanie
odpornosci na pole elektromagnetyczne o czgstotliwosci radiowe;.

PN-EN 50081-1:1996 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogolne dotyczace emisyjnosci -
Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-EN 50082-1:1996 - Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogoélne dotyczace odpornosci -
Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-EN 60068-2-63:1997 - Badania Srodowiskowe - Metody prob - Proba Eg: Uderzenia, mtot spr¢zynowy.

PN-O-79021:1989 (PN-89/0-79021) - Opakowania - System wymiarowy.

PN-O- 79252:1985 (PN-85/0-79252) - Opakowania transportowe z zawartos$cia - Znaki i znakowanie -
Wymagania podstawowe.

PrPN-EN 50130-4 - Systemy alarmowe - Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna - Norma

dotyczaca grupy wyrobow: Wymagania dotyczace odpornosci urzadzen, systemow alarmowych pozarowych,
wlamaniowych i osobistych..

PrPN-EN 61000-4-5 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Metody badan i pomiarow -
Odpornos$¢ na udar napigciowy.
PrPN-EN 61000-4-11 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Badania odporno$ci na zaniki,

krotkie przerwy i zmiany napigcia zasilania.

10.1. Normy uzupelniajace

PN-IEC 60364-5-523 sposob uktadania kabli.

PN-IEC 60364-1 kryteria doboru przewoddéw w instalacjach

PN-IEC 60364-5-52 wymagania odnosnie minimalnych przekrojow stosowanych w instalacjach.
PN-IEC 60364-4-41 dobdr przekroju ze wzgledu na skuteczno$é ochrony przeciwporazeniowej.
PN-IEC 60364 [18] dobor przewoddéw ochronnych i neutralnych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-43: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dlugotrwale przewodow.
PN-86/E-05003/01; PN-86/E-05003/02; PN-89/E-05003/01; PN-89/E-05003/03/03

Instalacje odgromowe
PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
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PN-IEC 61024- 1:2001
PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-6-61:2000

zapigcia, zasady, wymagania i badania.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — zasady ogdlne,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie S$rodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér 1 montaz
wyposazenia  elektrycznego.  Uziemienia 1  przewody  ochronne
Errata N 1/2001.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia  elektrycznego.  Obciazalno$¢  pradowa  dlugotrwata
przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze
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SST-10.08.00 SYSTEM NAGLOSNIENIOWO-OSTRZEGAWCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z
rozbudowa systemu naglosnieniowo-ostrzegawczego na Drogowym Przejsciu Granicznym w Goldapi- etap III.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Roboty, ktorych Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu rozbudowg
systemu naglo$nieniowo-ostrzegawczego na Drogowym Przej$ciu Granicznym w Gotdapi — etap II1.

Okreslenia podane w SST sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w dokumentacji
techniczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe.

System naglo$nieniowo-ostrzegawczy - Zestaw urzadzen stuzacych dla realizacji funkcji rozgtaszania
informacyjnego i Alarmu Gtosowego.

Glos$nik - elementy nagto$nienia shuzace do zamiany energii elektrycznej w energi¢ akustyczng.

Obwéd glosnikowy - linia sygnatowa zasilajaca poszczegolne glosniki.

Monitorowanie urzadzen — funkcja systemu naglosnieniowego stuzaca do ciagtej kontroli stanu technicznego
poszczegolnych urzadzen ( wzmacniacze, konsole, mikrofony).

Stacja mikrofonowa - mikrofon wielostrefowy, z priorytetem dla alarmu glosowego,

Czujnik konca linii glosnikowej - jego zadaniem jest kontrola krytycznych obwodéw linii glosnikowej oraz
sygnalizacja zwarcia lub uplywno$¢ do masy

Urzadzenie zasilajace; zasilacz - cz¢$¢ sktadowa systemu alarmowego, ktora dostarcza energig

o okreslonych parametrach do centrali i innych czgs$ci sktadowych systemu, zasilanych przez centralg.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania .

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w dokumentacji techniczne;j.

Producent tego systemu naglo$nieniowo-ostrzegawczego powinien posiadac¢ §wiadectwo ISO 9001 oraz aktualne
atesty 1 certyfikaty CNBOP (Jozefow k/Otwocka). Projekt techniczny zaktada zastosowanie systemu
elektroakustycznego opartego na urzadzeniach serii PLENA firmy BOSCH.

2.2. Przewody elektroenergetyczne .

Typ przewodoéw stosowaé zgodnie z dokumentacja techniczna. Do wykonania instalacji elektrycznych do
zasilania sprzgtu naglo$nieniowego w budynkach stosowaé przewody izolowane do uktadania na stafe.
Przewody wielozylowe przy ukladaniu wtynkowym stosowaé w wykonaniu ptaskim. Zyly przewodow
wielozytowych musza posiadaé rozne barwy izolacji.

Sposob uktadania przewoddéw w instalacji musi by¢ dostosowany do charakteru budynku oraz przeznaczenia
pomieszczen w celu ograniczenia wzajemnego wplywu instalacji elektrycznych i srodowiska. Przewody
instalacyjne stosowac na napigcie znamionowe (750V). Nalezy stosowac¢ przewody z zZytami miedzianymi.
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2.3. Przewody sygnalowe.

Do instalacji w systemach sterowania i sygnalizacji alarmu pozaru nalezy stosowac przewody typu YnTKSY
posiadajace certyfikat zgodnosci wydany przez Centrum Naukowo — Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej

w Jozefowie.

Przewody te zaliczamy do grupy nierozprzestrzeniajacych ptomienia i spelniaja norme nie palnosci
PN-89/E-04160/55- metoda 1 oraz DIN EN 50265-2-1.

Dla potaczenia wydzielonych elementéw instalacji sygnalizacji pozaru pomigdzy poszczegdlnymi obiektami
budowlanymi nalezy stosowa¢ kabel XzTKMXpw 5x2x0,8 w powloce polietylenowej uszczelnione wzdtuznie
ZN 96/TP.

2.4. System naglo$nieniowo-ostrzegawczy.

Zestaw urzadzen stuzacych dla realizacji funkcji rozglaszania alarmu glosowego i naglos$nienia zgodnie z norma
PN-EN 60849 i BS5839-8. System w catos$ci powinien charakteryzowac si¢ posiadaniem na wszystkie elementy
certyfikatu zgodnosci wydanego przez CNBOP. System powinien  umozliwia¢ stworzenie minimum 4
niezaleznych stref naglo$nieniowych o mocy sumarycznej 600W. Konstrukcja powinna umozliwiaé
przeprowadzenie procedur komisyjnego odbioru. Urzadzenie powinno umozliwia¢ bezpieczne polaczenie
z centralg alarmu pozarowego poprzez opto — izolowany monitorowany interfejs.

Kazda strefa musi posiada¢ podwdjny obwodd glosnikowy A i B.

Komendy ewakuacyjne musza by¢ zapisane w pamigci EPROM. Bedacy na wyposazeniu monitor audio musi
mie¢ regulator audio. System musi by¢ zasilany z sieci 230V zbuforowaniem akumulatorowym 24V.
Sygnalizacja monitorowanych wzmacniaczy i linii glo$nikowych powinna by¢ zrealizowana za pomoca
wskaznikow LED umieszczonych na panelu frontowym. Dla realizacji funkcji kontroli stanu powinny by¢
stosowane detektory konca linii. Wszystkie wskazniki powinny posiada¢ przycisk testujacy. Jednostka
centralna musi posiada¢ dwa monitorowane wejscia mikrofonow pozarowych oraz dwa wejscia mikrofonow
strefowych z gongiem. Centrala powinna posiadaé wejscie muzyczne z regulowanym trzy zakresowym
regulatorem barwy (3 zakresowy EQ). Kazda strefa powinna by¢ wyposazona w podtynkowy regulator
glosnosci muzyki. Za pomoca wbudowanego interfejsu RS232 system musi zapewnia¢ mozliwo$¢ wilaczania
dodatkowych systemow w celu integracji przy rozbudowie.

2.5. Monitorowana stacja zarzadzania alarmem

Wykonana wg PN-EN60849 z mikrofonem i dynamiczna kapsuta umozliwiajaca ciagte monitorowanie wraz z
monitorowaniem polaczenia z systemem. Wszystkie przyciski wyboru stref i sterowania komendami
glosowymi w wykonaniu membranowym. Dostgp do funkcji alarmowych musi by¢ zabezpieczony zgodnie
znorma kluczem. Plyta czotlowa stacji zarzadzania musi posiada¢ wskazniki uszkodzen systemu
wzmacniajacego i zasilania sieciowego oraz stanu monitorowanych obwodéw kapsuly mikrofonu. Urzadzenie
musi posiada¢ czytelne wyswietlacze pokazujace status stref i komend ewakuacyjnych oraz wskaznik
gotowosci zataczenia mikrofonu z op6znieniem dla gongu. Na pulpicie konsoli sterujacej musi by¢ umieszczony
wskaznik poziomu wysterowania audio oraz przycisk do kontroli wskaznikéw LED.

2.6. Glo$nik wewnetrzny.

Glosnik musi by¢ zaprojektowany i wykonany zgodnie z norma PN-EN60849. Obudowa musi by¢
skrzynkowa i wykonana z metalu i charakteryzowac¢ si¢ cechami typu ,, vandal resistant’’. Zaciski elektryczne
powinny by¢ ceramiczne i ognioodporne. Gto§nik musi posiada¢ wbudowany bezpiecznik termiczny.
Podstawowe parametry techniczne to 6W —100V, pasmo przenoszenia to 200-20000Hz, kat pokrycia 1400,
efektywnos¢ 93dB.

2.7. Projektor dzwiekowy

Projektor musi by¢ zaprojektowany i wykonany zgodnie z normg PN-EN60849. Obudowa musi by¢
wykonana z metalu i charakteryzowac si¢ cechami typu ,, vandal resistant’’. Zaciski elektryczne powinny by¢
ceramiczne i ognioodporne. Glo$nik musi posiada¢ wbudowany bezpiecznik termiczny. Podstawowe
parametry techniczne to 10W —100V, pasmo przenoszenia to 170-18000Hz, kat pokrycia 1000, efektywnosé
91dB.
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2.8. Urzadzenia zasilajace.

W rozpatrywanym systemie urzadzenia zasilajace stanowig integralng czg$¢ centrali rozglaszania.
Podstawowym zrodlem zasilania instalacji jest sie¢ 230V/50Hz. Zrodtem rezerwowym jest bateria
akumulatoréw. Bateria akumulatoré6w musi by¢ zgodna z dokumentacja techniczng. Wydajno$¢ urzadzen
zasilajacych powinna gwarantowaé, po powrocie podstawowego napigcia zasilania, naladowanie podstawowej
baterii akumulatorow do co najmniej 80% jej pojemnosci znamionowej w ciagu 24h, zas do jej pojemnosci
znamionowej w ciagu nastgpnych 48h. Wymagania na urzadzenia zasilajace zawiera norma PN-E-08350-4.
Zasilacz powinien by¢ wykonany zgodnie z norma bezpieczenstwa, posiada¢ dwa niezalezne zabezpieczone
bezpiecznikami wyjscia do zasilania dwoch wzmacniaczy. W przypadku awarii w systemie wskutek
nieprawidtowosci zasilania obwody zostang przelaczone na zasilanie awaryjne z akumulatorow. Sekcja
fadowarki jest stale monitorowana i posiada wskazniki dziatania sieciowego 230V, sygnalizuje kazda awarig
bezpiecznika sieciowego, awari¢ tadowarki oraz stan natadowania akumulatora (zbyt wysoki lub zbyt niski).
Ladowarka dotadowuje 24V akumulatory rezerwowe. Jezeli napigcie akumulatora spadnie ponizej ustalonego
poziomu, tadowarka zaczyna tadowac¢ pradem 3A, stopniowo redukujac go, az do momentu, kiedy akumulator
osiagnie swoj nominalny poziom. Zasilacz musi automatycznie odtaczy¢ akumulatory o zbyt niskim napigciu
w celu zabezpieczenia przed skutkami nadmiernego roztadowania. Dodatkowe wyjscie z bezpiecznikami
przewidziane powinno by¢ do zasilania zewngtrznych urzadzen pomocniczych.

2.9. Czujnik konca linii.

Czujnik wykrywacz konca linii glosnikowej musi by¢ wykonany wg. EN-60849. Kontroluje on obwody linii
glosnikowej wskazujac przerwe, zwarcie lub uptywnos¢ do masy. Umieszczony jest w puszce z blachy stalowej
i przystosowany jest w do montazu natynkowego Iub podtynkowego. Komunikacja z systemem odbywa si¢ za
pomoca specjalnego tonu pilotujacego z wykorzystaniem dodatkowego przewodu.

2.11 Elektrotechniczny sprzet instalacyjny.

Rury winidurowe sztywne —Rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ norm¢ EN 50086-2-2 i IEC 61386-2-
1

Rury winidurowe gigtkie (karbowane) —Rury powinny spetnia¢ norm¢ EN 50086-2-2 i [EC 61386-2

Listwy instalacyjne — Sa wykonane z tworzyw sztucznych i stuza do uktadania przewodow. Zaleta
stosowania to wymienialno$¢ instalacji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej —Korytka metalowe i listwy instalacyjne powinny
spelnia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.

Rury i przepusty kablowe- Na przepusty kablowe nalezy stosowac rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z
tworzyw sztucznych wg PN-C-89205.

Ograniczniki przepigeé —Zastosowane urzadzenia powinny spetnia¢ nastgpujace normy : PN-IEC 61024-1:2001.
W zwiazku z obstuga odlegtych budynkow réwniez na liniach sygnatowych nalezy stosowa¢ kompleksowe
elementy zabezpieczen przepigciowych

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST "Wymagania og6lne".

3.2 Sprze¢t do budowy instalacji sygnalizacji alarmu pozaru.

Wykonawca winien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu gwarantujacego wlasciwa
jako$¢ robot:

1 Wiertarka udarowa

2 Miernik skutecznosci izolacji

3 Miernik do pomiaru impedancji pgtli zwarcia.

4 Miernik do pomiaru czasu i pradu zadziatania wytacznikdéw réznicowo — pradowych.

4. TRANSPORT
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4.1 Wymagania ogoélne dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
"Wymagania og6lne".

4.2 SrodKi transportu.

Wykonawca winien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu gwarantujacego wlasciwa
jako$¢ robot:

Samochéd skrzyniowy dostawczy

Samochod dostawczy,

przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢ w czasie. Przewozone materialy
i elementy powinny by¢ ukltadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworceg dla
poszczegolnych materiatdw i elementdw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach
transportu.

4.3 Odbior materialow na budowie.

Materiaty na budowg nalezy dostarczac tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jako$ci materiatow nalezy przed ich wbudowaniem
poddac je badaniom okreslonym przez inzyniera ( dozor techniczny robot).

Materiaty nie spetniajace wymagan nie moga by¢ uzyte.

4.4 Skladowanie materialow na budowie.

Materialy takie jak: kable, przewody, glosniki, konsole, wzmacniacze, mufy by¢ przechowywane jedynie
w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknigtych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST "Wymagania ogdlne".

5.2 Ogolne ustalenia dotyczace robét

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, oraz przepisami budowy,
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

5.3 Ukladanie przewodow w instalacjach teletechnicznych

Roboty instalacyjne wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa

W budownictwie biurowym stosownie do dokumentacji technicznej wykonywac instalacje w rurach
instalacyjnych pod tynkiem, w rurach stalowych i z tworzywa PVC na tynku, wtynkowa, w S$cianach
szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdach, zatapiana w konstrukcjach wylewnych, we wngkach kablowych.
Szczegdlowe wymagania dotyczace linii kablowych okresla norma PN-76/E-05125.

Przewody nalezy uklada¢ zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacja Projektowa.

5.3.1 Instalacja w rurach instalacyjnych — pod tynkiem jest klasyczna metoda uktadania przewodow w
przypadku stosowania rur PVC, dla linii zasilajacych przechodzacych przez posadzki nalezy stosowac rury
stalowe..

5.3.2 Instalacja wtynkowa — polega na uktadaniu specjalnych przewodoéw na $cianach lub sufitach i pokryciu
warstwa tynku. Zaleta instalacji jest niski koszt i szybki montaz. Stosowanie w budownictwie lekkich,
szkieletowych $cian dzialowych przyczynia si¢ do stosowania instalacji w tych $cianach.

5.3.3. Instalowanie kanaléw i korytek instalacyjnych.
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Wyszczegolnienie robot:

. Trasowanie.

. Odmierzenie i ucigcie listwy.

. Wykonanie $lepych otwordw.

. Osadzenie kotkoéw rozporowych.

. Nawiercenie otworow w listwie.

. Mocowanie listew za pomoca wkretow.

. Zmontowanie elementow listew.

. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podloza.
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5.3.4. Instalowanie przewod6w w korytkach instalacyjnych.
Wyszczegolnienie robot:
1. Rozwinigcie, wymierzenie i ucigcie przewodu.
2. Zdjecie pokrywek z listew.
3. UlozZenie przewodow z gigciem na tukach i zalamaniach.
4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgateznikow.
5. Zalozenie pokryw.
Przy instalacji przewodow w korytkach instalacyjnych zachowaé¢ wymagana rezerwg przestrzeni korytka.

5.3.5. Instalacja glo$nikow.

. Trasowanie miejsca montazu glto$nikow.

. Wykonanie otworéw w podiozu.

. Osadzenie $rub kotwiacych w podtozu,

. Rozpakowanie glo$nikow.

. Oczyszczenie obudowy na zewnatrz.

. Obcigcie i obrobienie koncoéwek przewodow.

. Podtaczenie przewodow pod zaciski.

. Montaz glosnikow do podtoza.

. Sprawdzenie prawidtowosci potaczen przewodow.
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5.3.6. Instalacja centrali rozglaszania Alarmu Glosowego.
Wyznaczenie miejsca zainstalowania.
Wykonanie $lepych otworow
Wywiercenie otworow
Osadzenie $rub kotwiacych.
1  Montaz centralki (przystawki) wraz z regulacja mechaniczna.
1. Sprawdzenie prawidlowos$ci dziatania centralki (przystawki).
2. Programowanie centrali.

5.3.7. Instalacja element6w wskaznikowych.
1. Trasowanie miejsca montazu wskaznikow.
Wykonanie otworéw w podtozu.
Osadzenie $rub kotwiacych w podiozu,
Rozpakowanie wskaznikow.
Oczyszczenie obudowy na zewnatrz.
Obcigcie 1 obrobienie koncowek przewodow.
Podtaczenie przewodoéw pod zaciski.
Montaz wskaznikow do podtoza.
Sprawdzenie prawidtowosci potaczen przewodow.

5.4 Polgczenia wyrownawcze — ekwipotencjalizacja elementow przewodzacych wewnatrz budynku jest
realizowana za pomoca polaczen wyréwnawczych.

W przypadku zasilania kablowego obiektu nalezy polaczy¢ plaszcz lub ostong metalowa kabla z instalacja

odgromowa.

5.5 Ochrona przepigeciowa

Ogolne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepigciami atmosferycznymi przenoszonymi przez
rozdzielcza siec zasilajaca oraz przed przepigciami generowanymi przez urzadzenia przytaczone do instalacji
zostaly zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane
w instalacji elektrycznej ograniczniki przepig¢ powinny wythumié przepigcia do warto$¢ ponizej poziomu
wytrzymato$ci udarowej urzadzen elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danej instalacji. Wymagane
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znamionowe napig¢cia udarowe wytrzymywane przez urzadzenia ( w zalezno$ci od napigcia znamionowego
i uktadu sieci) zawarte zostaly w normie PN-IEC 61024-1:2001,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogolne
Wykonawca powinien zadbaé, aby jako$¢ materialow, urzadzen i montazu byta zgodna z Dokumentacja
Projektowa, niniejsza specyfikacja i poleceniami Inzyniera.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomié
Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa egzemplarze
$wiadectwa badan z jego wynikami.

6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie §wiadectwa jakosSci
i atesty stosowanych materialow. Materiaty bez tych dokumentoéw nie moga by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ich tras z Dokumentacja
Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacja jak rowniez ich wymiary:
szerokos¢ 1 glebokos$e.

Ukladanie przewodow
Podczas uktadania przewodow i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
zgodno$¢ z trasa opracowana w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzadow o napigciu nie przekraczajacym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegodlne zyly nie maja przerw oraz jezeli poszczegolne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

Préba rezystancji izolacji przewodow zasilajacych

Pomiary rezystancji izolacji dla przewodéw zasilajacych nalezy wykonaé za pomoca megaomomierza o napigciu

nie mniejszym niz 2,5kV dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja

izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz:

0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,

50 MQ/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napigciu znamionowym
powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.

Sprawdzenie przewodow sygnalowych
Przewody sygnatowe powinny zostaé¢ sprawdzone pod wzglgdem rezystancji izolacji, rezystancji doziemienia,
rezystancji petli linii dozorowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
Im uktadanych kabli,
Iszt zainstalowanych elementow

8. ODBIOR ROBOT
Odbiodr robot zgodnie z Warunkami Ogolnymi ST-00.0.00 pkt. 8
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena obejmuje:

wytyczenie trasy,

koszt materialow,

dostarczenie materiatow,

uktadanie przewodow,

montaz osprz¢tu instalacyjnego,

budowg przepustow w $cianach i stropach,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,

przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
instalacja centrali rozglaszania alarmowego i informacyjnego wraz z osprzgtem,
integracja z systemem dozoru technicznego i sterowania,

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

dostarczenie ksiazki przegladow i konserwacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Akty prawne

Dz.U.1991 nr 81 poz. 351
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowe;j.

Dz.U.1992 nr 92 poz. 460

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 3 listopada 1992 roku w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow.

Dz.U.1999 nr 15 poz. 140

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994 w sprawie
warunkow jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie .

Dz.U.1998 nr 55 poz. 362

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 22 kwietnia 1998 r w sprawie wyrobow
shuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktore moga by¢ wprowadzane do obrotu i stosowania wylacznie na
podstawie certyfikatu zgodnosci.

Dz.U.1999 nr 22 poz.206

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z d nia 1 marca 1999r w sprawie zakresu, trybu i
zasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;.

10.2 Normy podstawowe
PN-EN 60849 System Alarmu Glosowego

PN-ISO 6790:1996 Sprzet iurzadzenia do zabezpieczen przeciwpozarowych i zwalczania pozarow —
Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpozarowe;.

PN-ISO 6790/Ak:1997  Sprzet i urzadzenia do ochrony przeciwpozarowej i zwalczania pozar6w- Symbole
graficzne na planach ochrony przeciwpozarowej — wyszczegolnienie ( Arkusz

krajowy)

PN-ISO 8421-3:1997 Ochrona przeciwpozarowa - wykrywanie pozaru i alarmowanie. Terminologia (
identyczna z norma ISO 8421-3-1989)

PN-92/M-51004/05 Czgsci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej — Czujki
temperatury- Punktowe czujki z jednym elementem o progu statycznym.

PN-92/M-51004/06 CzeSci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej — Czujki
temperatury — punktowe czujki rozniczkowe bez elementu o statycznym progu
zadzialania.

PN-92/M-51004/09 Czgsci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowe]j - Badania
przydatnosci w warunkach testowych.

PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej — Wprowadzenie ( identyczna z norma EN-54-
1:1996)

PN-E-08350-2:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej — centrale sygnalizacji pozarowej ( opracowanie
w oparciu o projekt normy EN 54-2:1997).

PN-E-08350-3:1999 Systemy sygnalizacji pozarowej — pozarowe sygnalizatory akustyczne ( opracowanie
w oparciu o projekt normy EN 54-3:1999).

PN-E-08350-4:1997 Systemy sygnalizacji pozarowej — Zasilacze ( opracowanie w oparciu o projekt
normy EN 54-4:1997).

PN-E-08350-5:1999 Systemy sygnalizacji pozarowej — Punktowe czujki ciepta ( opracowanie w oparciu

o projekt normy EN 54-5:1997).
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PN-E-08350-7:2000 Systemy sygnalizacji pozarowej — Czujki dymu — czujki punktowe dziatajace z
wykorzystaniem $wiatta rozproszonego, $wiatta przechodzacego lub jonizacji
( opracowanie w oparciu o projekt normy EN 54-7:1997).

PN-E-08350-14:1997 Systemy sygnalizacji pozarowej — Wytyczne projektowania, wykonywania, odbioru,
uzytkowania i konserwacji instalacji ( opracowanie w oparciu o projekt normy EN
54-14:2000).

PN-EN 60849: 2000 Dzwigkowe systemy ostrzegawcze — projekt opracowany w oparciu o EN 60849:1998

PN-EN 50130-4:2001 Systemy alarmowe — kompatybilno$¢ elektromagnetyczna — norma grupy wyrobow -
wymagania dotyczace odpornosci urzadzen systemow alarmowych pozarowych,
wilamaniowych i osobistych ( identyczna z EN-50130-4:1995)

10.3 Normy uzupehiajace

PN-IEC 60364-5-523 sposob uktadania kabli.

PN-IEC 60364-1 kryteria doboru przewodoéw w instalacjach

PN-IEC 60364-5-52 wymagania odnos$nie minimalnych przekrojow stosowanych w instalacjach.
PN-IEC 60364-4-41 dobor przekroju ze wzgledu na skuteczno$é ochrony przeciwporazeniowej.
PN-IEC 60364 [18] dobor przewoddéw ochronnych i neutralnych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-43: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$ci pradowe dlugotrwale przewodow.
PN-86/E-05003/01; PN-86/E-05003/02; PN-89/E-05003/01; PN-89/E-05003/03/03
Instalacje odgromowe

PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
zapigceia, zasady, wymagania i badania.

PN-IEC 61024- 1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — zasady ogdlne,

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Stosowanie §rodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.
PN-IEC 60364-5-54:1999 Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1 montaz

wyposazenia  elektrycznego.  Uziemienia 1  przewody  ochronne
Errata N 1/2001.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia  elektrycznego.  Obciazalno$¢  pradowa  dlugotrwata
przewodow.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcz
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SST-10.09.00. SYSTEM SYGNALIZACJI WLAMANIA I NAPADU Z
KONTROLA DOSTEPU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z
rozbudowa systemu sygnalizacji alarmu wlamania i napadu w ramach rozbudowy — III etapu - Drogowego
Przejscia Granicznego w Gotdapi.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu rozbudowe
systemu sygnalizacji alarmu wlamania i napadu na Drogowym Przejsciu Granicznym w Goldapi — etap I11.

1.4. Okreslenia podstawowe.

System alarmowy — jest zespot srodkow technicznych i zasad taktycznych majacych na celu zapewnienie

stanu bezpieczenstwa okreslonego obiektu ( czlowieka lub mienia). W systemie alarmowym w stanie
alarmowania systemu, powstatym w wyniku jego odpowiedzi na istnienie niebezpieczenstwa jest wytwarzany
sygnal alarmu, przesylany bezposrednio do obiektu zabezpieczonego lub do alarmowego centrum odbiorczego,
w celu podjecia przez okreslone stuzby odpowiednich dziatan.

Charakterystyka systemu sygnalizacji wtamania i napadu oraz elementéw wchodzacych w jego sktad, ogolne
wymagania, zasady stosowania zgodne sa z PN-93/E-08390-14 oraz wymagania szczegétowymi zawartymi
z PN-EN 50131-1:1997. System alarmowy witamania i napadu stanowi podstawowy system zabezpieczenia
przed dziataniami przestepczymi.

Podsystem - strefa lub grupa stref tworzacych wydzielony system alarmowy w celu ochrony wydzielonego
obiektu.

Centrala alarmowa - czg$¢ systemu alarmowego, przyjmujaca i przetwarzajaca zadania
wlaczania 1 wylaczenia systemu oraz stany swoich wejs¢. Dziata wg okreslonego algorytmu w celu
umozliwienia wytworzenia stanu alarmowania.

Linia dozorowa - polaczenie pomigdzy jedna lub wieloma czujkami a centrala alarmowa.
(detector line)

Wykrywanie sabotazu — wykrywanie celowego zakltdcenia dziatania systemu alarmowego lub jego czgsci.

Stan dozoru - stan systemu alarmowego, z ktorego system moze bezposrednio przejs¢ do
stanu alarmowania po przyjeciu sygnatu alarmu z dowolnego wejscia systemu. (normal condition)

Stan testowania - stan systemu alarmowego, w ktorym dziataja procedury sprawdzenia
sprawnosci technicznej systemu. ( test condition)

Stan uszkodzenia - stan systemu alarmowego, ktory uniemozliwiaja poprawne dziatanie
systemu. ( fault condition)

Stan alarmowania - stan systemu alarmowego lub jego czgsci, ktory jest wynikiem odpowiedzi
systemu alarmowego na wystapienie niebezpieczenstwa ( alarm condition)

Parametryzacja - okreslenie jednego lub wigcej parametrow elektrycznych linii, odchytka od
ktérych powoduje wywotanie alarmu (parametr controlling)

Opornos¢ charakterystyczna - Warto$¢ rezystancji linii parametryzowanej przy ktorej linia jest w stanie
normalnym i jej odpornos¢ na zakltocenia jest najwigksza ( nominal resistance)

Pasywna czujka podczerwieni - Pasywny detektor podczerwieni. Czujka ta wykorzystuje zjawisko

wykrywania zmiany nat¢zenia promieniowania podczerwonego wywolanego przez intruza ( passive infrared
detector)
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Czujka mikrofalowa Dopplera - Czujka wykorzystujaca zjawisko zmiany czgstotliwosci fali
elektromagnetycznej w pasmie mikrofalowym, odbitej od poruszajacego si¢ intruza ( ultrasonic Doppler
detector)

Czujka kontaktronowa - Czujka stykowa, ktdrej elementem stykowym jest kontaktron. ( reed relay
detector )

Mikrofonowa czujka zbicia szkla — Czujka zbicia szkta, wykorzystujaca zjawisko emisji charakterystycznego
dzwigku przez szklang ptaszczyzng podczas jej zbicia, odbieranego przez mikrofon czujki i analizowanego
przez procesor ( microphone glass-break detector)

Czujka dualna - czujka dwusystemowa, wykorzystujaca dwa zjawiska oddzielnie
wykrywane i przetwarzane, a nastgpnie tacznie analizowane przez procesor czujki. ( dual detector, dual
microvawe —infrared detector)

Organizacja alarmowania — koncepcja alarmowania - integracja funkcji instalacji sygnalizacji alarmowe;j

i dziatania ludzi w razie zagrozen.

Wyjscie przekaznikowe - wyjsécie sterowane stykami przekaznika. ( relay output)
Wyjscie tranzystorowe - wyjScie sterowane stanem tranzystora. Zwykle OC ( transistor output)
Rejestr zdarzen - Obszar pamigci rejestratora zdarzen, stuzacy do przechowywania

komunikatéw o zdarzeniach. ( event memory).

Klawiatura, szyfrator, koder cyfrowy - urzadzenie sterujace, stuzace do zmiany stanu systemu alarmowego
droga wprowadzenia kodu. W szczeg6Inosci umozliwia wlaczenie i wylaczenie systemu alarmowego. Moze tez
umozliwia¢ programowanie centrali. ( keypad, encoder, coding unit)

Zasilanie autonomiczne - posiadanie przez urzadzenie wiasnych zrédet energii ( self powering)
Sygnalizator akustyczny - syrena, urzadzenie wytwarzajace dzwigkowy sygnat alarmowy o
wymaganych parametrach. ( siren, buzzer, horn, audible signaling device)

Sygnalizator optyczny - Urzadzenie wytwarzajace $wietlny sygnat alarmowy o wymaganych

parametrach. ( alarm light, flash light).

System zintegrowany - W systemie zintegrowanym wystepuje wspotdziatanie komponentow
systemu, polegajace na wspdlnym wykorzystaniu urzadzen albo pasma transmisyjnego. Dowolne zdarzenie
zaistniate w jednym systemie (podsystemie) moze spowodowaé pojawienie si¢ odpowiedzi w innym. System
zintegrowany jest komputerowym systemem kontrolno-sterujacym przeznaczonym do zarzadzania praca
réznych systeméw zainstalowanych w obiekcie.

System sterowania dostepem - Zespot urzadzen i oprogramowania, majacy na celu : identyfikacjg osob
albo pojazdéw, uprawnionych do przekroczenia granicy obszaru zastrzezonego oraz umozliwienie
wejscia/wyjscia, niedopuszczenie do przejScia przez osoby albo pojazdy nieuprawnione granicy obszaru
zastrzezonego, wytworzenie sygnatu alarmowego informujacego o probie przejscia osoby albo pojazdu
nieuprawnionego przez granicg obszaru zastrzezonego.

Dostep - Funkcjonowanie wejscia do lub wyjscia z obszaru kontrolowanego

Centrala kontroli dostepu - Urzadzenie, ktore podejmuje decyzjg o odblokowaniu jednego lub kilku przejs¢
kontrolowanych i zarzadza zwiazana z tym faktem sekwencja sterowania.

Grupa dostepu - Grupa uzytkownikéw majacych ten sam poziom dostepu.

Siatka dostepu - Jeden lub wigcej obszarow kontrolowanych, przypisanych do danego poziomu
dostegpu.

Poziom dostepu - Uprawnienia uzytkownika wyrazone w postaci okreslonej siatki dostgpu i - jesli
ma zastosowanie - zwigzanej z nig siatki czasu.

Przej$cie kontrolowane - Miejsce, w ktorym dostep moze by¢ sterowany za pomoca drzwi, kotowrotu lub

innej bariery zabezpieczajacej.

Interfejs przej$cia kontrolowanego - Urzadzenie sterujace blokowaniem i odblokowywaniem przejscia
kontrolowanego.

Czytnik przejscia kontrolowanego - Urzadzenie stuzace do wydobycia danych z identyfikatora lub z
biometryki. Urzadzenie moze by¢ wyposazone we wspolpracujaca z nim klawiature, jezeli jest stosowane z
wykorzystaniem informacji zapamigtanych.

Alert - Wezwanie do interwencji ludzkiej poprzez aktywacjg¢ wskaznika.
Anonsowanie - Przedstawienie informacji na potrzeby zarzadzania lub innych systemow.
Apas - Aktywatory i czujniki przejscia kontrolowanego. Przyktady aktywatorow:

elektryczne napedy drzwi, elektryczne zamki, kotowroty i bariery. Przyktady czujnikow: styki, przetaczniki,
sygnalizatory nacisku, przetaczniki drzwiowe.

Zamkniegcie apas - Apas sa w stanie zamknigcia, gdy przejscie kontrolowanie jest w stanie
uniemozliwiajacym swobodne przekroczenie go.
Otwarcie apas - Apas sa w stanie otwarcia, gdy przejscie kontrolowanie jest w stanie

umozliwiajacym swobodne przekroczenie go.
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Naruszenie apas - Nieprawidlowa operacja na przej$ciu kontrolowanym.

Biometryka - Informacja, ktora odnosi si¢ do unikalnych cech fizjologicznych uzytkownika.
Zdarzenie - Zmiana zachodzaca w obrgbie systemu kontroli dostepu.

Falszywa akceptacja - Przyznanie dostgpu nieuprawnionemu uzytkownikowi..

Falszywa odrzucenie - Odmowa dostgpu uprawnionemu uzytkownikowi.

Awaria - Kazdy stan prowadzacy do przerwania lub pogorszenia funkcjonowania systemu

kontroli dostepu.

Informacja zapamigtana - Informacja znana uzytkownikowi.

Stan normalny - Stan, w ktorym system kontroli dostgpu jest w petni funkcjonalny i moze
przetwarza¢ wszystkie zdarzenia, zgodnie z ustalonymi regutami.

Zasilacz - Ta czgs¢ systemu kontroli dostepu, ktdra zapewnia energig elektryczna niezbedna
do pracy systemu lub dowolnej jej czesci.

Przetwarzanie - Por6wnywanie informacji z ustalonymi regutami w celu podjgcia decyzji o
przyznaniu lub odmowie dostgpu uzytkownikom oraz/lub poréwnywanie zdarzen z ustalonymi regutami w celu
podjecia wlasciwych dziatan

Programowalnos$¢ - Zdolno$¢ do przyjmowania i zapamigtywania ustalonych regut.

Odblokowanie - Sygnat dla apas, informujacy o przyznaniu dostgpu.

Obszar kontrolowany - Obszar otoczony barierg fizyczna wraz z jednym lub wieloma przejsciami
kontrolowanymi.

Ochrona antysabotazowa - Metody stosowane do ochrony systemu kontroli dostgpu lub jego czesci przed
rozmyslna ingerencja.

Siatka czasowa - Jedna lub wigcej stref czasowych przypisanych do danego poziomu dostgpu.
Strefa czasowa - Jedna lub wigcej ramek czasowych powiazanych z danymi kalendarzowymi.
Ramka czasowa - Przedziat czasu pomigdzy dwoma okre§lonymi momentami oznaczajacymi
poczatek i koniec dozwolonego okresu czasu w obrebie strefy czasowe;.

Identyfikator - Dane rozpoznawcze zawarte na kartach, kluczach, etykietach, przywieszkach itp.
nosnikach.

Transakcja - Zdarzenie odpowiadajace odblokowaniu przejs$cia kontrolowanego w nastgpstwie
rozpoznania tozsamos$ci uzytkownika.

Uzytkownik - osoba zadajaca mozliwosci przekroczenia przejscia kontrolowanego

Tozsamos$¢ uzytkownika - Informacja przekazywana przez uzytkownika do urzadzen rozpoznawczych

bezposrednio lub za posrednictwem identyfikatora.

1.5. Wymagania ogélne
Wykonawca powinien wykazac si¢ zatrudnieniem personelu posiadajacego licencjg pracownika technicznych
zabezpieczen II stopnia wydana przez policjg. Pracownicy powinni posiada¢ certyfikaty zawodowe z zakresu
instalowania systeméw zabezpieczen wydane przez specjalistyczne osrodki szkoleniowe.

2. MATERIALY I URZADZENIA

2.1. Ogélne wymagania .
Warunki ogélne stosowania materialow podano w SST—00.00.00 — ,,Wymagania og6lne” pkt.2.
Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.
Materialty uzyte do budowy systemu powinny spelnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, w przypadku braku normy- aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie jednostki
certyfikacyjne powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni. Zakres aprobat posiadanych przez
stosowane materiaty musi odpowiada¢ wymaganiom dla poszczegolnych rodzajow materiatow instalacyjnych.

Producent tego systemu powinien posiada¢ aktualne certyfikaty odpowiednich jednostek badawczych.

2.2. Przewody elektroenergetyczne .

Typ przewodoéw stosowaé zgodnie z dokumentacja techniczna. Do wykonania instalacji elektrycznych do
zasilania urzadzen sygnalizacji alarméw i kontroli dostgpu w budynkach stosowac przewody izolowane do
uktadania na state. Przewody wielozylowe przy uktadaniu wtynkowym stosowa¢ w wykonaniu ptaskim. Zyty
przewodow wielozylowych musza posiadac rézne barwy izolacji.
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Sposob uktadania przewodow w instalacji musi by¢ dostosowany do charakteru budynku oraz przeznaczenia
pomieszczen w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji elektrycznych i $rodowiska. Przewody
instalacyjne stosowa¢ na napigcie znamionowe (750V). Nalezy stosowaé przewody z zylami miedzianymi.

2.3. Przewody sygnalowe.

Do instalacji w systemach sygnalizacji alarmu wlamania i napadu nalezy stosowac przewody typu parowego
YTKSYekw. Budowa YTKSY jest nastgpujaca:

zyly jednodrutowe wykonane z miedzi, o $rednicy 0,5; 0,6;

izolacja zyt wykonana z polwinitu PVC,

zyly izolowane skrecone w pary,

kolory zyt bialy/niebieski, bialy/pomaranczowy, biaty/zielony,

pary skrecone w §rodek,

Do potaczen z elementami sterujacymi oraz poszczegélnymi modutami wykonawczymi wlaczanymi do
magistrali systemowej nalezy stosowaé przewody parowe skretkowe typu FTP 4x2x0,5 kat.5.

2.4. Kontroler sieciowy.

Kontroler sieciowy zarzadza siecia w systemie zintegrowanym. Kontroler sieciowy posiadajac 8 MB DRAM, 4
MB flash EPROM, koprocesor matematyczny i 4 programowalne porty komunikacyjne zapewnia catkowite
rozwiazania dla komunikacji sieciowej i zarzadzania informacjami.

Kontroler sieciowy dziata jak koordynator systemu, zapewnia catoSciowe zintegrowane sterowanie

i monitoring, rejestracj¢ zdarzen, lokalne i zdalne powiadamianie alarmowe dla modutow we/wy, kontroli
odstepu, systemu sygnalizacji alarmu pozaru, oddymianie i inne - w obiektach. Kontroler glowny obshuguje 32
moduly WE/WY. Kontroler sieciowy poprzez komunikacje LON i wybor pomigdzy RS-485 lub magistrala

o dowolnej topologii. Port ethernetowy pozwala kontrolerowi sieciowemu na komunikacj¢ z innymi
kontrolerami sieciowymi i stacjami roboczymi poprzez szybka sieC Ethernet 10Mb/s (LAN lub WAN)
uzywajac protokotu TCP/IP. Flash EPROM w kontrolerze sieciowym pozwala na zamiang wersji
oprogramowania przez Ethernet uzywajac stacji roboczej. Pamig¢ typu FLASH eliminuje potrzebg wymiany
uktadow EPROM w zainstalowanych kontrolerach.

2.5. Modut kontroli dostepu

Modut kontroli dostgpu pozwala na w petni funkcjonalne sterowanie dostgpem do

pojedynczych drzwi. Moze by¢ umieszczany w bezposredniej bliskosci sterowanego przejscia, co

obniza koszty instalacji i okablowania. Kilka modutéw moze by¢ grupowane w jednym miejscu

na szynie montazowej DIN. Modut kontroli dostgpu obstuguje protokot Wiegand. Wersje modutu posiadaja
przetacznik zapigcia zasilania migdzy 5a 12 V.

Modut kontroli dostgpu posiada 3 wejscia parametryczne oraz 2 wyjscia przekaznikowe przetaczane.

2.6 Modul wej$¢ alarmowych

Modut wejs¢ alarmowych jest programowalnym kontrolerem wykrywania i sygnalizacji wtamania. Modut
posiadajac 8 wejs$¢ parametrycznych zapewnia monitoring alarmowy 8 stref, a 8 wyj$¢ z przekaznikiem
przetaczanym mozna zaprogramowa¢ zgodnie z lokalnymi potrzebami sterowania i powiadamiania
alarmowego. Modut wejs¢ alarmowych jest w pelni samodzielnym, mikroprocesorowym kontrolerem nawet
w przypadku przerwania tacznosci, urzadzenie w dalszym ciagu monitoruje swoje wejscia, steruje wyjsciami
oraz rejestruje alarmy. Po przywroceniu komunikacji wszystkie alarmy sa przesytane do stacji roboczej do
celow globalnego powiadomienia w systemie.

2.7. Interfejs uzytkownika

Oprogramowanie stacji roboczej jest kolorowym graficznym interfejsem uzytkownika,

kompatybilnym ze standardem BACnet i opartym na systemie operacyjnym Windows 2003 Server R2 PL..
Oprogramowanie to zapewnia wysoce wydajne narzedzia do programowania, sterowania i

monitorowania zintegrowanego sygnalizacji zagrozen i sterowania poprzez szybka sie¢ Ethernet 10Mb/s.
Stacja robocza jest centralnym punktem zarzadzania. Z jednej stacji roboczej mozna centralnie zarzadzac
jednolitym systemem oraz olbrzymia ilo$cia informacji generowana przez poszczegélne systemy kazdego dnia.
Mozliwe jest: wyswietlanie i potwierdzanie alarmow, kontrola ruchu personelu, otwieranie
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i zamykanie drzwi, szlabanéw, zmiana nastaw, sterowanie o§wietleniem i innymi urzadzeniami, przegladanie
i drukowanie raportéw, zmiana harmonogramow czasowych, wyswietlanie zarejestrowanych danych
i wykresow, przegladanie golow wydarzen - wszystko bez dotykania klawiatury.

Stacja robocza przechowuje dane o calym budynku - alarmy, zuzycie energii, stan pracy

urzadzen w obiektach, rekordy personelu, logi systemowe - w jednej bazie danych Microsoft SQL.
SQL jest standardem dla baz danych, co oznacza, Ze system moze wymienia¢ dane z innymi
systemami i sieciami informatycznymi.

Wszystkie informacje sa zabezpieczone przed nieautoryzowanym ost¢pem poprzez ztozony, lecz
prosty w obstudze system kluczy konfigurowanych przez uzytkownika. Indywidualne klucze
zabezpieczaja rozne czgsci oprogramowania - klasy obiektow, czynnos$ci operatora i odstegp do
poszczegolnych obiektow w systemie. Administrator przypisuje kazdemu operatorowi wirtualny
fancuch kluczy lub przywilej odstepu do réznych czesci oprogramowania.

Oprogramowanie dla systemu jedno i wielostanowiskowego potrafi sprosta¢ wszystkim
wymaganiom konfiguracyjnym dla sieci LAN i WAN. Odstgp do sieci Ethernet moze posiadac¢
jednoczesnie do 4 milionow weztow.

2.8. Pasywne czujki podczerwieni.

Wykrywaja zmiang promieniowania w zakresie podczerwieni. Nalezy stosowac czujki posiadajace 7 kurtyn
zabezpieczajacych. Charakterystyka kurtynowa musi gwarantowaé duza stabilnos¢ i odporno$¢ na fatszywe
alarmy powodowane przez zmiany temperatury podtoza. Dla uniknigcia efektu klaustrofobicznego czujnik
powinien by¢ wyposazony w regulacj¢ zasiggu. Obrobka sygnatu ,,4D”, dokonywana w specjalizowanym
mikroprocesorze, pozwala czujce odrdzni¢ na drodze analizy sygnatu ruch cztowieka od innych zjawisk
mogacych powodowa¢ falszywe alarmy. Czujki musza rozpoznawaé intruza na

podstawie wielkosci, ksztaltu i szybkosci sygnatu. Sygnal, ktory nie pasuje do przyjgtego wzorca jest
eliminowany (np. ruch owadow , szybkie zmiany temperatury powierzchni, itp.) Algorytm obrobki ‘4D
powinien zawiera¢ rowniez analiz¢ poziomu zakldcen tla.

Optyka zwierciadlana wyrdznia si¢ precyzyjna optyka zwierciadlana zapewniajaca stata czulo$¢ niezaleznie od
odlegtosci do czujki, duza powierzchnia obserwowana i wysoka jakoscia

detekcji, eliminujac potencjalne Zrodta fatszywych alarmow.

2.9. Czujki dualne.

Czujka powinna posiada¢ dwuantenowy uktad antenowy Cyfrowa obrdbka sygnatu “4D”, optyke lustrzang czy
oraz stopniowang ostro$¢ obrazu Czujka mikrofalowa pracuje z wykorzystaniem dwoch anten, umieszczonych
na krancach czujki dla uzyskania niezawodnej detekcji 1 odpornosci na falszywe alarmy, przy zachowaniu
minimalnej mocy nadajnika i ograniczonego obszaru dziatania.

Czujka powinna by¢ wyposazona w konwersje sygnalu analogowego na postac cyfrowa i obrobke sygnatu za
pomoca specjalizowanego uktadu ASIC, ktory mierzy droge przebyta przez intruza niezaleznie od jego
odleglosci od detektora i predkos$ci poruszania. Dzigki temu uzyskuje sig stala, wysoka czutos§é

w pelnym zakresie dziatania, bez falszywych alarméw powodowanych przez obiekty bedace blisko czujki.
Wyposazenie w lustro gwarantuje spojna charakterystyke kurtynowa. Czulo$¢ czujki jest niezalezna od
odlegtosci co uniemozliwiajac proby przeczotgania si¢ pod czujka. Dzigki optyce lustrzanej uzyskano takze
duza stabilnos¢ pracy i odporno$¢ na zaklocenia zewngtrzne, mogace wywotac¢ falszywe alarmy.

Cyfrowa obrobka sygnaty “4D” pozwala czujce odroznié, na drodze analizy sygnatu, ruch czlowieka od innych
zjawisk powodujacych fatszywe alarmy. Niezawodnos$¢ modutu PIR gwarantowana jest przez jednoczesna
analizg kilku parametrow sygnatu Przy instalacji detektor powinien umozliwiaé jest ustawienie redukcji
zasiggu przy pracy w mniejszych pomieszczeniach dla obu modutéow PIR i MF.

Scienne i sufitowe wsporniki umozliwiaja tatwa i elastyczna instalacje, oraz pozwalaja ustawié

czujke w pozadanej pozycji.

2.10. Zasilacz kontrolera

Zasilacz musi dostarcza¢ zasilanie 24 V DC dla kontrolera sieciowego i dotaczonych do niego modutow
we/wy. Dodatkowo zasilacza musi zapewni¢ pelne zasilanie UPS z akumulatoréw w wypadku zaniku zasilania
sieciowego AC. Zasilacz musi umozliwia¢ montaz na szynie dinowskiej

Whbudowany zasilacz akumulatoréw powinien zapewnia¢ moc 15 Watow przy tadowaniu akumulatoroéw.
Zasilacz akumulatoréw musi posiada¢ ograniczenie pradowe zapobiegajace przeciazeniu.
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2.11. Urzadzenia zasilajace.

W rozpatrywanym systemie urzadzenia zasilajace stanowig integralna czgs$¢ systemu. Podstawowym zrodtem
zasilania instalacji jest sie¢ 230V/50Hz. Zrédtem rezerwowym jest bateria akumulatoréw. Bateria
akumulatoréw musi by¢ zgodna z dokumentacja techniczng. Wydajno$¢ urzadzen zasilajacych powinna
gwarantowac, po powrocie podstawowego napigcia zasilania, naladowanie podstawowej baterii akumulatorow
do co najmniej 80% jej pojemnosci znamionowej w ciagu 24h, za$ do jej pojemno$ci znamionowej w ciagu
nastepnych 48h. Zasilacz powinien by¢ wykonany zgodnie z norma bezpieczenstwa, posiada¢ dwa niezalezne
zabezpieczone bezpiecznikami wyjscia do zasilania dwoch wzmacniaczy. W przypadku awarii w systemie
wskutek nieprawidtowosci zasilania obwody zostana przetaczone na zasilanie awaryjne z akumulatorow. Sekcja
fadowarki jest stale monitorowana i posiada wskazniki dziatania sieciowego 230V, sygnalizuje kazda awarig
bezpiecznika sieciowego, awari¢ tadowarki oraz stan naladowania akumulatora (zbyt wysoki lub zbyt niski).
Ladowarka dotadowuje 24V akumulatory rezerwowe. Jezeli napigcie akumulatora spadnie ponizej ustalonego
poziomu, tadowarka zaczyna tadowac pradem 3 A, stopniowo redukujac go, az do momentu, kiedy akumulator
osiagnie swoj nominalny poziom. Zasilacz musi automatycznie odtaczy¢ akumulatory o zbyt niskim napigciu
w celu zabezpieczenia przed skutkami nadmiernego roztadowania. Dodatkowe wyjscie z bezpiecznikami
przewidziane powinno by¢ do zasilania zewngtrznych urzadzen pomocniczych.

2.12. Elektrotechniczny sprzet instalacyjny.
Rury winidurowe sztywne —Rury winidurowe sztywne powinny spelnia¢ normg¢ EN 50086-2-2 i [EC 61386-2-
1
Rury winidurowe gigtkie (karbowane) —Rury powinny spelnia¢ norm¢ EN 50086-2-2 i IEC 61386-2
Listwy instalacyjne — Sa wykonane z tworzyw sztucznych i stuza do uktadania przewodow. Zaleta
stosowania to wymienialno$¢ instalacji.
Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej —Korytka metalowe i listwy instalacyjne powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.
Rury i przepusty kablowe.
Na przepusty kablowe nalezy stosowac rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw sztucznych wg PN-C-
89205.
Ograniczniki przepigeé¢ —Zastosowane urzadzenia powinny spetnia¢ nastgpujace normy : PN-IEC 61024-1:2001.
W zwiazku z obstuga odlegltych budynkow réwniez na liniach sygnatlowych nalezy stosowa¢ kompleksowe
elementy zabezpieczen przepigciowych

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST "Wymagania ogélne".

3.2. Sprzet do budowy instalacji sygnalizacji alarmu pozaru.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu gwarantujacego wlasciwa
jakos¢ robot:

Wiertarka udarowa

Miernik skutecznosci izolacji

Miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia.

Miernik do pomiaru czasu i pradu zadzialania wytacznikéw réznicowo — pradowych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
"Wymagania ogolne".
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4.2. Srodki transportu budowy instalacji sygnalizacji alarmu pozaru.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu gwarantujacego wlasciwag
jakos¢ robot:

-Samochoéd skrzyniowy dostawczy

-Samochdd dostawczy,

-przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ w czasie. Przewozone materiaty
i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla
poszczegodlnych materialow i elementdw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sig¢ na §rodkach
transportu.

4.3. Odbior materialéw na budowie.

- Materiaty na budowg nalezy dostarczac tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jako$ci materiatow nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez inzyniera ( dozor techniczny robot).

- Materialy nie spetniajace wymagan nie moga byc¢ uzyte.

4.4. Skladowanie materialéw na budowie.

Materiaty takie jak: kable, przewody, glo$niki, konsole, wzmacniacze, mufy by¢ przechowywane jedynie
w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknigtych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SS T "Wymagania ogdlne".

5.2. Ogélne ustalenia dotyczace robot

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, oraz przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.3. Ukladanie przewodow w instalacjach teletechnicznych

Roboty instalacyjne wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa

W budownictwie biurowym stosownie do dokumentacji technicznej wykonywaé instalacje w rurach
instalacyjnych pod tynkiem, w rurach stalowych i z tworzywa PVC na tynku, wtynkowa, w S$cianach
szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdach, zatapiana w konstrukcjach wylewnych, we wngkach kablowych.
Szczegdtowe wymagania dotyczace linii kablowych okresla norma PN-76/E-05125.

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacja Projektowa.

5.3.1. Instalacja w rurach instalacyjnych — pod tynkiem jest klasyczna metoda uktadania przewodow w
przypadku stosowania rur PVC, dla linii zasilajacych przechodzacych przez posadzki nalezy stosowaé rury
stalowe..

5.3.2. Instalacja wtynkowa — polega na uktadaniu specjalnych przewodow na $cianach lub sufitach i pokryciu

warstwa tynku. Zaleta instalacji jest niski koszt i szybki montaz. Stosowanie w budownictwie lekkich,
szkieletowych $cian dzialowych przyczynia si¢ do stosowania instalacji w tych Scianach.
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5.3.3. Instalowanie kanaléw i korytek instalacyjnych.
Wyszczegodlnienie robot:

. Trasowanie.

. Odmierzenie i ucigcie listwy.

. Wykonanie $lepych otworow.

. Osadzenie kotkéw rozporowych.

. Nawiercenie otworéw w listwie.

. Mocowanie listew za pomoca wkretow.

. Zmontowanie elementow listew.

. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podtoza.

0 JN N bW~

5.3.4. Instalowanie przewodow w korytkach instalacyjnych.
Wyszcezegolnienie robot:
1. Rozwinigcie, wymierzenie i ucigcie przewodu.
2. Zdjgcie pokrywek z listew.
3. Utozenie przewodow z gigciem na tukach i zalamaniach.
4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgal¢znikow.
5. Zatozenie pokryw.
Przy instalacji przewodow w korytkach instalacyjnych zachowa¢ wymagana rezerwg przestrzeni korytka.

5.3.5. Instalacja czujek.

Trasowanie miejsca montazu czujek.

Wykonanie otworéw w podtozu.

Osadzenie $rub kotwiacych w podiozu,
Rozpakowanie czujek.

Obcigcie i obrobienie koncowek przewodow.
Podtaczenie przewodow pod zaciski.

Montaz czujek do podtoza.

Sprawdzenie prawidtowos$ci polaczen przewodow.

5.3.6. Instalacja kontrolera gléwnego i obstugi wejs¢/wyjs¢
Wyznaczenie miejsca zainstalowania.
Wykonanie $lepych otworéw
Wywiercenie otworow
Osadzenie $rub kotwiacych.
Montaz urzadzen wraz z regulacja mechaniczna.
Sprawdzenie prawidtowosci dziatania urzadzen
Programowanie systemu.
5.3.7. Instalacja elementéw sygnalizacyjnych.
Trasowanie miejsca montazu sygnalizatoréw.
Wykonanie otworéw w podiozu.
Osadzenie $rub kotwiacych w podtozu,
Rozpakowanie sygnalizatorow.
Obcigcie i obrobienie koncowek przewodow.
Podtaczenie przewodow pod zaciski.
Montaz sygnalizatorow do podtoza.
Sprawdzenie prawidtowos$ci polaczen przewodow.

Nk W=

5.4 Polaczenia wyrownawcze — ekwipotencjalizacja elementow przewodzacych wewnatrz budynku jest
realizowana za pomocg polaczen wyréwnawczych.

W przypadku zasilania kablowego obiektu nalezy polaczy¢ plaszcz lub ostong metalowa kabla z instalacja
odgromowsa.

5.5 Ochrona przepig¢ciowa

Ogolne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepigciami atmosferycznymi przenoszonymi przez
rozdzielcza siec zasilajaca oraz przed przepigciami generowanymi przez urzadzenia przytaczone do instalacji
zostaty zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane
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w instalacji elektrycznej ograniczniki przepigé powinny wytlumic przepigcia do warto$¢ ponizej poziomu
wytrzymato$ci udarowej urzadzen elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danej instalacji. Wymagane
znamionowe napigcia udarowe wytrzymywane przez urzadzenia ( w zaleznos$ci od napigcia znamionowego
i uktadu sieci) zawarte zostaly w normie PN-IEC 61024-1:2001,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogélne
Wykonawca powinien zadba¢, aby jako§¢ materialow, urzadzen i montazu byta zgodna z Dokumentacja
Projektowa, niniejsza specyfikacja i poleceniami Inzyniera.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomié
Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa egzemplarze
$wiadectwa badan z jego wynikami.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie $wiadectwa jako$ci
i atesty stosowanych materiatow. Materiaty bez tych dokumentoéw nie moga by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodno$c¢ ich tras z Dokumentacja
Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacja jak rowniez ich wymiary:
szeroko$¢ 1 glgbokosé.

Ukladanie przewodéw
Podczas uktadania przewodow 1 po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
zgodnos¢ z trasa opracowana w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywacé przy uzyciu
przyrzaddéw o napigciu nie przekraczajacym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegodlne zyly nie majq przerw oraz jezeli poszczegodlne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

Préba rezystancji izolacji przewodow zasilajacych

Pomiary rezystancji izolacji dla przewoddw zasilajacych nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu

nie mniejszym niz 2,5kV dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja

izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,

- 50 MQ/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napigciu znamionowym
powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.

Sprawdzenie przewodow sygnalowych
Przewody sygnatowe powinny zosta¢ sprawdzone pod wzgledem rezystancji izolacji, rezystancji doziemienia,
rezystancji petli linii dozorowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
Im dla uktadanych kabli
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Iszt zainstalowanych elementéw systemu
1 szt dla dostawy i uruchomienia oprogramowania

8. ODBIOR ROBOT
Odbior robét zgodnie z Warunkami Ogoélnymi SST-00.00.00 pkt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptlatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorcze;j.
Cena obejmuje:
- wytyczenie trasy,
- koszt materiatoéw,
- dostarczenie materiatow,
- uktadanie przewodow,
- montaz osprzgtu instalacyjnego,
- budowg przepustdw w $cianach i stropach,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- instalacja centrali alarmowej i kontroli dostepu wraz z osprzgtem,
- integracja z systemem dozoru technicznego i sterowania,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- dostarczenie ksiazki przegladow i konserwacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Akty prawne

Polska Norma PN-93/E-08390 "Systemy alarmowe"
Polska Norma PN-EN 50133-1 ,, Systemy kontroli dostgpu”
Polska Norma PN-EN 50134-7 ,, Systemy alarmowe osobiste”

Polska Norma PN-86/E-06600 Automatyka i pomiary przemyslowe Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

urzadzen.
Ustawa ,, O ochronie 0s6b i mienia” z dnia 22 sierpnia 1997r.

Ustawa ,, O ochronie informacji niejawnych * z dnia 22 stycznia 1999r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
urzadzenia elektro-energetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.

10.2 Normy zwiazane

PN-E-04600:1992 (PN-92/E-04600) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - postanowienia

ogoblne i wytyczne

PN-E-04602:1984 (PN-84/E-04602) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proby B - sucho

goraco

PN-E-04603-1:1984 (PN-84/E-04603/01) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proba Ca -

wilgotne goraco state

PN-E-04603-2:1992 (PN-92/E-04603/02) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proba Cb -

wilgotne goraco stale, stosowana gtownie dla urzadzen.

PN-E-04604-2:1984 (PN-84/E-04604/02) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proba Db -

wilgotne goraco cykliczne (cykl 12+12h)

PN-E-04605-1:1992 (PN-92/E-04605/01) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proba Ea i

wytyczne - udary pojedyncze.

PN-E-04605-4:1985 (PN-85/E-04605/04) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proba Ed -

spadki swobodne.

PN-E-04606-3:1986 (PN-86/E-04606/03) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proba Fc -

wibracje (sinusoidalne).
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PN-E-04610-2:1986 (PN-86/E-04610/02) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proba Kb- mgta
solna, cykliczna (roztwor chlorku sodowego)

PN-E-04610-3:1988 (PN-88/E-04610/03) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proba Kec-
oddzialywanie dwutlenku siarki na styki i potaczenia

PN-E-04613-1:1985 (PN-85/E-04613/01) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proba N -
zmiany temperatury.

PN-E-04632:1993 (PN-93/E-04632) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - wytyczne do prob
wilgotnego goraca

PN-E-05009-3:1991 (PN-91/E-05009/03) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalenie
ogo6lnych charakterystyk.

PN-E-05009-41:1992 (PN-92/E-05009/41) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo - ochrona przeciwporazeniowa.

PN-E-02031:1969 (PN-69/E-02031) - Przemystowe zakltocenia radioelektryczne - Dopuszczalne poziomy.
PN-E-06600:1986 (PN-86/E-06600) - Automatyka i pomiary przemystowe - Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna urzadzen - Ogélne wymagania i badania..

PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(kod IP)
PN-E-08390-11:1993 (PN-93/E-08390/11) - Systemy alarmowe - Wymagania ogolne - postanowienia ogdlne.
PN-E-08390-12:1993 (PN-93/E-08390/12) - Systemy alarmowe - Wymagania ogolne - Zasilacze - parametry
funkcjonalne i metody badan.

PN-E-08390-13:1993 (PN-93/E-08390/13) - Systemy alarmowe - Wymagania ogolne - Préby srodowiskowe.
PN-E-08390-14:1993 (PN-93/E-08390/14) - Systemy alarmowe - Wymagania ogolne - Zasady stosowania.
PN-E-08390-51:1993 (PN-93/E-08390/51) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Ogélne
wymagania dotyczace systemow.

PN-E-08390-52:1993 (PN-93/E-08390/52) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Ogélne
wymagania dotyczace urzadzen.

PN-E-08390-54:1993 (PN-93/E-08390/54) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Systemy
transmisji alarmu wykorzystujace specjalizowane tory transmisji.

PN-E-08390-55:1993 (PN-93/E-08390/55) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Systemy
transmisji alarmu wykorzystujace telefoniczna publiczna sie¢ komutowana.

PN-E-08390-56:1993 (PN-93/E-08390/56) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Systemy
Tacznosci akustycznej wykorzystujace telefoniczna publiczna sie¢ komutowana.

PN-IEC 68-2-1+A#1996 - Badania srodowiskowe - Proby - Proby A: Zimno.

PN-IEC 801-2:1994 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i sterowania procesami
przemystowymi - Wymagania dotyczace wytadowan elektrostatycznych.
PN-IEC 801-4:1994 - Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i sterowania procesami

przemystowymi - Wymagania dotyczace serii szybkich elektrycznych zaktocen impulsowych.

PN-IEC 1000-4-3:1996 - Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna - Metody badan i pomiaréw - Badanie
odpornos$ci na pole elektromagnetyczne o czgstotliwosci radiowe;.

PN-EN 50081-1:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogolne dotyczace emisyjnosci -
Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-EN 50082-1:1996 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogdlne dotyczace odpornosci -
Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-EN 60068-2-63:1997 - Badania §rodowiskowe - Metody prob - Proba Eg: Uderzenia, mtot sprezynowy.

PN-O-79021:1989 (PN-89/0-79021) - Opakowania - System wymiarowy.

PN-O- 79252:1985 (PN-85/0-79252) - Opakowania transportowe z zawartoscia - Znaki i znakowanie -
Wymagania podstawowe.

PrPN-EN 50130-4 - Systemy alarmowe - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Norma

dotyczaca grupy wyrobow: Wymagania dotyczace odpornosci urzadzen, systemow alarmowych pozarowych,
wiamaniowych i osobistych..

PrPN-EN 61000-4-5 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Metody badan i pomiarow -
Odpornos¢ na udar napigciowy.
PrPN-EN 61000-4-11 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Badania odpornosci na zaniki,

krotkie przerwy i zmiany napigcia zasilania.

10.3 Normy uzupekiajace

PN-IEC 60364-5-523 sposob uktadania kabli.
PN-IEC 60364-1 kryteria doboru przewodoéw w instalacjach
PN-IEC 60364-5-52 wymagania odnos$nie minimalnych przekrojow stosowanych w instalacjach.
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PN-IEC 60364-4-41 dobor przekroju ze wzgledu na skuteczno$é ochrony przeciwporazeniowe.

PN-IEC 60364 [18] dobor przewoddéw ochronnych i neutralnych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-43: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego. Obciazalnosci pradowe dlugotrwate przewodow.
PN-86/E-05003/01; PN-86/E-05003/02; PN-89/E-05003/01; PN-89/E-05003/03/03
Instalacje odgromowe

PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
zapigcia, zasady, wymagania i badania.
PN-IEC 61024- 1:2001 Ochrona odgromowa obiektoéw budowlanych — zasady ogdlne,
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.
PN-IEC 60364-5-54:1999 Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobéor i montaz

wyposazenia  elektrycznego.  Uziemienia i  przewody  ochronne
Errata N 1/2001.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia  elektrycznego.  Obciazalno$§¢  pradowa  dlugotrwata
przewodow.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze
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SST-10.10.00. SYSTEM WYKRYWANIA I SYGNALIZACJI POZARU

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i rob6t zwigzanych z rozbudowa
systemu wykrywania i sygnalizacji pozaru na Drogowym Przej$ciu Granicznym w Gotdapi — etap III.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu rozbudowe
systemu wykrywania i sygnalizacji pozaru na Drogowym Przej$ciu Granicznym w Gotdapi — etap III.

1.4 Charakterystyka elementéw objetych SST - okreslenia podstawowe.

Sygnalizacja alarmowa pozarowa — system alarmowy pozarowy (SAP) — zespot urzadzen, mogacych ze soba
wspotpracowac ( kompatybilnych), przeznaczonych do przekazywania informacji o zagrozeniu mienia i zycia w
wyniku pozaru.

Czujnik dymu-Czujnik reaguje na produkty spalania i/lub rozktadu termicznego. Ze wzgledu na sposdb
wykrywania dymu dziela si¢ na czujniki jonizacyjne i optyczne.

Jonizacyjny czujnik dymu — Zasada dziatania jonizacyjnych czujek dymu oparta jest na zjawisku jonizacji
powietrza migdzy elektrodami szeregowo potaczonych komér. Do jonizacji powietrza w komorach stuza
preparaty wytwarzajace promieniowanie alfa, np. izotop ameryku —241, charakteryzujacy si¢ mata aktywnoscia .
Czujki te maja dwie komory jonizacyjne wewngtrzna (odniesienia) i zewngtrzng (pomiarowa). Zjonizowane
powietrze umozliwia przeplyw pradu pomiarowego o malej wartosci. Produkty spalania, ktére wnikaja do
komory pomiarowej, zmniejszaja st¢zenie jonéw a wige i prad pomiarowy. Pojawiajace si¢ w zwiazku z tym na
komorach napigcie jest oceniane za pomoca wzmacniacza pomiarowego. Czujki jonizacyjne maja duza
szeroko$¢ pasma detekcji, poniewaz odrozniaja zarowno dym widzialny, jak tez mniejsze czastki areozolu,
dlatego nadaja si¢ do rozpoznawania pozaroéw tlacych., pozaréw otwartych i pozaréw cieczy.

Optyczny czujnik dymu - W optycznej czujce dymu impulsowe zrodto promieniowania podczerwonego jest
izolowane przez komorg pomiarowa od odbiornika tego promieniowania. Po wniknigciu dymu do komory
nastgpuje rozproszenie promieniowania, poniewaz padajace $wiatlo, padajace na czastki dymu, odbija si¢ od
nich, mozliwe jest odebranie przez odbiornik czg$ci promieniowania rozproszonego, gdzie nastgpuje jego
pomiar. Czujki optyczne dobrze reaguja na dym widzialny, dlatego nadaja si¢ do rozpoznawania pozaréw
tlacych, podczas ktorych powstaje dym, np. z pirolizy drewna, poczatkow spalania papieru, pozaréw tworzyw
sztucznych itd.

Sygnalizator reczny- stanowia uzupelnienie czujek; ich zadziatanie nastepuje po wcisnigciu przycisku
normalnie zastonigtego szybka. Sygnalizatory r¢czne nalezy stosowac gtéwnie w ciagach komunikacyjnych.
Maja one element sygnalizacyjny optyczny, potwierdzajacy przyjecie przez centralke informacji o pozarze.
Czujnik temperatury- Wykrywaja wzrost temperatury otoczenia. Przekroczenie pewnego ustalonego progu
temperatury zadziatanie czujek nadmiarowych, z kolei przekroczenie ustalonego przyrostu temperatury w
czasie, spowoduje zadziatanie czujek temperatury roézniczkowych. Czujke¢ temperatury nalezy stosowac

w pomieszczeniach, w ktoérych moze powsta¢ dym w zwiazku s prowadzonymi pracami. Czujki dymu w takich
warunkach moga generowac fatszywe alarmy.

Linie dozorowe - stuza do zasilania wszystkich elementow instalacji SAP. Umozliwiaja one komunikacje
migdzy zainstalowanymi na nich elementami adresowalnymi i sa najwazniejszymi obwodami systemu
alarmowego. Jako$¢ i stan linii dozorowej decyduje o tym, czy i w jakim stanie sygnaty wysylane przez
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detektory dotra do centrali. Do podstawowych parametréw charakteryzujacych lini¢ dozorowa naleza —
dopuszczalna dtugos$¢ linii, okres$lana najczesciej za posrednictwem maksymalnej rezystancji wyrazonej

w omach, dopuszczalna minimalna rezystancja izolacji pomigdzy przewodami i podtozem, wyrazona

w kiloomach, oraz dopuszczalna liczba czujek na linii.

Izolator zwar¢ - jest elementem umozliwiajacym ochrong adresowalnej linii dozorowej poprzez odtaczenie
uszkodzonej - zwartej czgsci linii. Izolator po wykryciu spadku napigcia spowodowanego zwarciem w linii
uruchamia przekaznik z podtrzymaniem, ktory swoim zestykiem przerywa obwad linii dozorowej. Po
ustgpieniu uszkodzenia izolator automatycznie zalacza z powrotem fragment odtaczonej linii.

Adresowalne urzadzenia wykonawcze- budowane sa w postaci przekaznikoéw sterowanych z centralki lub
czujek i zasilanych za posrednictwem linii dozorowych ze stykami umozliwiajacymi podiaczenia zasilania
zewnetrznego. Stuza one do sterowania wybranymi urzadzeniami pozarowymi ( oddymiajacymi, gasniczymi,
ewakuacyjnymi). Ich zadziatanie nastgpuje z chwila otrzymania sygnatu z centralki sygnalizacji pozarowe;.

Centralka pozarowa- Centrala sygnalizacji pozarowej koordynuje pracg catego systemu sygnalizacji pozaru.
Umozliwia identyfikacje numeru i rodzaju elementu liniowego zainstalowanego w linii adresowej.

Linia dozorowa typu A - linia dozorowa, w ktdrej pojedyncze uszkodzenie ( przerwa lub zwarcie ) nie
eliminuje z dozorowania zadnego ostrzegacza pozarowego. Linia typu A moze by¢ linia pgtlowa pod
warunkiem, ze kazdy ostrzegacz bgdzie wyposazony w izolator zwarc.

Monitoring- zbieranie przy pomocy laczy telekomunikacyjnych i radiowych, informacji o stanie niezaleznych,
oddalonych instalacji alarmowych, przez centrum monitoringu w celu podjgcia dziatan interwencyjnych w
wypadku odebrania sygnatu alarmu.

Ogien - proces spalania, charakteryzujacy si¢ emisja cieplna, ktéremu towarzyszy dym i/ lub ptomien.
Organizacja alarmowania — koncepcja alarmowania - integracja funkcji instalacji sygnalizacji alarmowe;j

i dziatania ludzi w razie pozaru.

Ostrzegacz pozarowy - urzadzenie inicjalizujace sygnat alarmowy w zwiazku z wykryciem pozaru. Ostrzegacze
dzielimy na rgczne 1 automatyczne.

Stan alarmowania pozarowego- stan pracy, w ktory wchodzi centrala po odebraniu od ostrzegaczy
pozarowych informacji o wykryciu pozaru.

Stan blokowania - stan pracy, w ktorym w centrali celowo zablokowane jest przyjmowanie sygnatow

i wywotywanie alarméw od jakichkolwiek ostrzegaczy lub zablokowane jest wyjscie z centrali i/lub tor
transmisji do jakichkolwiek czgsci sktadowych systemu sygnalizacji pozarowej, tworzacych instalacje
alarmowa.

Stan dozorowania- stan pracy, w ktérym centrala jest zasilana ze zrodta energii elektrycznej, spelniajacego
okre$lone wymagania i nie jest sygnalizowany zaden inny stan pracy.

Strefa dozorowa - cz¢$¢ chronionego obiektu, w ktorej zainstalowano jeden lub wigcej ostrzegaczy 1 dla
ktorych w centrali przewidziano wspolna sygnalizacjeg strefowa. Strefa dozorowa pozwala na jednoznaczne
rozpoznanie miejsca wykrycia pozaru.

Strefa pozarowa- cz¢$¢ budowli sktadajaca sig z jednego Iub wigkszej liczby pomieszczen lub przestrzeni,
wydzielona w taki sposob, aby w okre§lonym czasie powstrzymaé przeniesienie si¢ pozaru do lub z
pozostatych czgéci budowli.

Tor transmisji- fizyczne potaczenie znajdujace si¢ na zewnatrz obudowy centrali, stuzace do transmisji
informacji i/lub zasilania pomigdzy centrala a innymi czg¢§ciami systemu sygnalizacji pozarowe;j.

Urzadzenie transmisji alarméw pozarowych — wyposazenie posredniczace w przekazywaniu sygnatow
alarmowych z centrali pozarowej do stacji odbiorczej alarméw pozarowych.

Urzadzenie zasilajace; zasilacz - czgs¢ sktadowa systemu alarmowego, ktora dostarcza energi¢ o okre§lonych
parametrach do centrali i innych czgsci sktadowych systemu, zasilanych przez centralg.

Wskaznik strefowy- czgs$¢ centrali sygnalizacji pozarowej, ktora optycznie wskazuje strefe, z ktorej pochodzi
sygnat pozarowy lub sygnat uszkodzeniowy.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania .
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw podano w dokumentacji techniczne;.
Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.
Materialty uzyte do budowy systemu powinny speiniaé warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, w przypadku braku normy - aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie jednostki
certyfikacyjne powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni. Zakres aprobat posiadanych przez
stosowane materiaty musi odpowiada¢ wymaganiom dla poszczegdlnych rodzajow materiatow instalacyjnych
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Producent tego systemu sygnalizacji pozaru powinien posiada¢ swiadectwo ISO 9001 oraz aktualne atesty
CNBOP (Jozefow k/Otwocka).

Dokumentacja techniczna przewiduje zastosowanie systemu sygnalizacji pozarowej 8000M firmy Nova Austria
GmbH ESSER by Honeywell z elementami peryferyjnymi serii 9200 lub systemu kompatybilnego z juz
zainstalowanymi urzadzeniami.

2.2 Przewody elektroenergetyczne.

Typ przewodow stosowac zgodnie z Dokumentacja Techniczng. Do wykonania instalacji elektrycznych w
budynkach stosowa¢ przewody izolowane do ukladania na state. Przewody wielozylowe przy ukladaniu
wtynkowym stosowaé w wykonaniu ptaskim. Zyty przewodéw wielozytlowych musza posiada¢ rézne barwy
izolacji.

Sposob uktadania przewodow w instalacji musi by¢ dostosowany do charakteru budynku oraz przeznaczenia
pomieszczen w celu ograniczenia wzajemnego wplywu instalacji elektrycznych i srodowiska. Przewody
instalacyjne stosowa¢ na napigcie znamionowe (750V). Nalezy stosowaé przewody z zylami miedzianymi.

2.3. Przewody sygnalowe.

Typ przewodow stosowaé zgodnie z Dokumentacja Techniczna. Do instalacji w systemach sterowania i

sygnalizacji alarmu pozaru nalezy stosowac przewody typu YnTKSY posiadajace certyfikat zgodnosci wydany

przez Centrum Naukowo — Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w Jozefowie. Budowa YnTKSY jest

nastepujaca:

- zyly jednodrutowe wykonane z miedzi, o $rednicy 0,8; 1; 1.5mm

- izolacja zyt wykonana z polwinitu PVC,

- zyly izolowane skrgcone w pary lub czworki,

- kolory zyl bialy/niebieski, bialy/pomaranczowy

- pary skrecone w $rodek,

- o$rodek kabla ekranowany tasma aluminiowa, z zZyla uziemiajaca jednodrutowa miedziana ocynowana,

- powloka kabla kabla wykonana ze specjalnego polwinitu oponowego o indeksie tlenowym >29% w
kolorze czerwonym.

Przewody te zaliczamy do grupy nierozprzestrzeniajacych ptomienia i speiniaja norme¢ nie palnosci
PN-89/E-04160/55- metoda 1 oraz DIN EN 50265-2-1.

2.4 Centrala sygnalizacji pozarowej.

Jako centrale nalezy zastosowa¢ wieloprocesorowe urzadzenie, z podwojnym ukltadem sterownikow
procesorowych (z tzw. redundancja), gwarantujacym niezawodna praceg systemu i dajacym wiele udogodnien
podczas programowania i pozniejszej obstugi systemu wykrywania pozaru. Centrala ma mie¢ wyposazenie dla
czterech petli adresowalnych z mozliwoscia adresowania po 64 elementy liniowe w kazdej petli. Istnieje
mozliwo$¢ rozbudowaé do o$miu petli, obstugujacych w sumie ponad 1000 elementéw adresowalnych. Mozliwa
praca 16 central w pierScieniowej strukturze hierarchicznej pozwala obstuzy¢ instalacjg liczaca 16 000 punktow.
Linie dozorowe moga pracowaé¢ w uktadzie pgtlowym lub otwartym (promieniowym).

W centrali musi posiada¢ mozliwo$¢ utworzenia programowo 512 stref dozorowych, ktérym mozna
przyporzadkowa¢ dowolne komunikaty uzytkownika, sktadajace sig¢ z dwoch 32 znakowych linii tekstu. Ponadto
istnieje mozliwos$¢ programowania wlasnych komunikatéw dla tzw. alarmow technicznych, zwiazanych z
kontrola sterowanych przez centralg urzadzen automatyki pozarowej. Wyswietlacz cieklokrystaliczny, majacy
20 linii po 40 znakéw. Centrala dla kazdej strefy dozorowej powinna méc zaprogramowac jeden z 14 wariantow
alarmowania. W ramach pojedynczej strefy mozna podzieli¢ zainstalowane w niej elementy na dwie grupy,
pozwalajace utworzy¢ koincydencjg w ramach jedne;j strefy.

Mozliwe musza by¢ nastgpujace warianty alarmowania:
- alarmowanie zwykte jedno i dwustopniowe,
- alarmowanie z jednokrotnym kasowaniem elementu 40/100 jedno i dwustopniowe,
- alarmowanie z jednokrotnym kasowaniem elementu 80/180 jedno i dwustopniowe,
- alarmowanie z koincydencja dwuczujkowa jedno i dwustopniowe,
- alarmowanie z koincydencja grupowo-czasowa jedno i dwustopniowe,
- alarmowanie jedno i dwustopniowe interaktywne,
- alarmowanie dwustopniowe ze wspotzaleznos$cia grupowa,
- alarmowanie jednostopniowe w trybie pracy "Personel nieobecny".
Sterowanie urzadzeniami sygnalizacyjnymi i przeciwpozarowymi centrala powinna realizowa¢ poprzez
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wbudowane dwie grupy wyjs¢ sterujacych.

Wyjscia te mozna programowo zwiazac¢ z dowolna strefa lub grupa stref w 6 kategoriach pracy oraz w duzej
liczbie wariantow w ramach kategorii. 8 nadzorowanych linii kontrolnych umozliwi nadzorowanie stanu
dotaczonych zewngtrznych urzadzen badZz obwodow. Centrala winna mie¢ wyjscia szeregowe (RS 232 1 RS 485)
umozliwiaja dotaczenie do centrali: klawiatury komputerowej, komputera, czytnika kodéw paskowych, systemu
monitoringu cyfrowego, systemu integracji i nadzoru instalacji, a takze taczenie central w strukturg sieciowa.
Centrala musi pamigtac i rejestrowac ok. 1000 ostatnich zdarzen, ktore miaty miejsce podczas dozorowania
obiektu. Zdarzenia te moga by¢ wydrukowane na ta§mie papierowej, w sposob uporzadkowany wedtug daty i
czasu wystapienia zdarzenia, za pomocg wbudowanej drukarki termicznej. Obudowa centrali musi mie¢ miejsce
na umieszczenie dwoch akumulatoréw zasilania rezerwowego - 2 x 12 V, 17 Ah.

2.5 Czujki pozarowe

Nalezy stosowac czujniki posiadajace atest i posiadajace zdolno§¢ do wykrywania pozaréow testowych TF1 do
TF5 ( dla pozaréw testowych wykonywanych zgodnie z norma PN-92/M-51004/09).

2.6 Reczne ostrzegacze pozarowe (ROP).

Regczne ostrzegacze pozarowe uwazane sg za najpewniejsze zrodlo informacji o pozarze. Na lezy zainstalowac
ostrzegacze pozarowe typu A, w ktorym dla zaalarmowania wystarczy zbi¢ szybke. Zainstalowany ROP
powinien by¢ wyposazony w optyczny uktad zadziatania oraz mechanizm okresowego testowania bez
koniecznosci zbicia szybki. Szczegbélowe wymagania na rgczne ostrzegacze pozarowe okresla norma
PN-E-08350-11.

2.7 Pozarowe urzadzenia alarmowe

Sygnalizatory akustyczne powinny zapewnia¢ taki poziom dzwigku, aby sygnal alarmu pozarowego byt
natychmiast styszalny powyzej dowolnego tla hatasu.

Wedtug PN-E-08350-3 poziom dzwigku wytwarzany przez sygnalizator akustyczny powinien wynosi¢
minimum 65dB (A) w jednym kierunku i nie powinien przekracza¢ w zadnym kierunku 120dB (A). W
przypadku zastosowania programowalnych uktadéw dzwigkowych nalezy dla alarmu pozarowego ustawic taki
sam dzwigk we wszystkich czegsciach obiektu. DZwigk ten nie moze by¢ uzywany do innych celow. Nalezy dla
danego budynku zastosowa¢ minimum dwa sygnalizatory, nawet wowczas gdy zalecany poziom dzwigku moze
by¢ osiagnigty przez jeden sygnalizator. W kazdej strefie powinien by¢ zapewniony co najmniej jeden
sygnalizator dzwigkowy.

2.8 Urzadzenia zasilajace.

W rozpatrywanym systemie urzadzenia zasilajace stanowia integralng czes$¢ centrali sygnalizacji alarmu pozaru.
Podstawowym zrodlem zasilania instalacji jest sie¢ 230V/50Hz. Zrodtem rezerwowym jest bateria
akumulatorow. Wymagania na urzadzenia zasilajace zawiera norma PN-E-08350-4.

2.9 Elektrotechniczny sprzet instalacyjny.

Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza sig urzadzenia, ktore spetniaja takie zadania jak:
fizyczne zamocowanie przewodow, ochrona mechaniczna, izolacja elektryczna.

Rury winidurowe sztywne —. Rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ norm¢ EN 50086-2-2 i IEC 61386-
2-1

Rury winidurowe gietkie (karbowane) —Rury powinny spetnia¢ norm¢ EN 50086-2-2 i IEC 61386-2

Listwy instalacyjne — Sa wykonane z tworzyw sztucznych i stuza do ukltadania przewoddw. Zaleta
stosowania to wymienialno$¢ instalacji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej —Korytka metalowe i listwy instalacyjne powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.

Rury i przepusty kablowe.
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Na przepusty kablowe nalezy stosowac rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw sztucznych wg PN-C-
89205.

Ograniczniki przepigé - Zastosowane urzadzenia powinny spetnia¢ nastgpujace normy : PN-IEC 61024-1:2001.
W zwiazku z obstuga odlegtych budynkéw rowniez na liniach sygnatowych nalezy stosowac¢ kompleksowe
elementy zabezpieczen przepigciowych

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST "Wymagania ogdlne".

3.2 Sprz¢t do budowy instalacji sygnalizacji alarmu pozaru.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu gwarantujacego wlasciwag
jakos¢ robot:

Wiertarka udarowa

Miernik skutecznosci izolacji

Miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia.

Miernik do pomiaru czasu i pradu zadzialania wytacznikéw réznicowo — pradowych.

Spawarka transformatorowa,

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogélne dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
"Wymagania ogolne".

4.2 Srodki transportu budowy instalacji sygnalizacji alarmu pozaru.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu gwarantujacego wlasciwa
jakos¢ robot:

1. Samochdd skrzyniowy dostawczy

2. Samochdd dostawczy,

3. przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ w czasie. Przewozone materiaty
i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla
poszczegodlnych materialow i elementdw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sig¢ na §rodkach
transportu.

4.3 Odbior materialow na budowie.

- Materialy na budowg nalezy dostarczac tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnos$ci
z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jako$ci materialow nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez inzyniera ( dozor techniczny robat).

- Materialy nie spelniajace wymagan nie beda uzyte.
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4.4 Skladowanie materialow na budowie.

Materiaty takie jak: centrala, czujki, kable powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknigtych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST "Wymagania ogdlne".

5.2 Ogolne ustalenia dotyczace robét

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, oraz przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.3 Ukladanie przewodéw w instalacjach teletechnicznych

Roboty instalacyjne wykonywaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

W budownictwie biurowym stosownie do dokumentacji technicznej wykonywac instalacje w rurach
instalacyjnych pod tynkiem, w rurach stalowych i z tworzywa PVC na tynku, wtynkowa, w $cianach
szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdach, zatapiana w konstrukcjach wylewnych, we wnegkach kablowych.
Szczegdtowe wymagania dotyczace linii kablowych okresla norma PN-76/E-05125.

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacja Projektowa.

5.3.1 Instalacja w rurach instalacyjnych — pod tynkiem jest klasyczna metoda uktadania przewodow w
przypadku stosowania rur PVC, dla linii zasilajacych przechodzacych przez posadzki nalezy stosowac rury
stalowe..

5.3.2 Instalacja wtynkowa — polega na uktadaniu specjalnych przewod6éw na $cianach lub sufitach i pokryciu
warstwa tynku. Zaleta instalacji jest niski koszt i szybki montaz. Stosowanie w budownictwie lekkich,
szkieletowych $cian dzialowych przyczynia si¢ do stosowania instalacji w tych Scianach.
5.3.3. Instalowanie kanaléw i korytek instalacyjnych.
Wyszczegodlnienie robot:
. Trasowanie.
. Odmierzenie i ucigcie listwy.
. Wykonanie $lepych otworow.
. Osadzenie kotkéw rozporowych.
. Nawiercenie otworow w listwie.
. Mocowanie listew za pomoca wkretow.
. Zmontowanie elementow listew.
. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podtoza.

0N N bW~

5.3.4. Instalowanie przewod6w w korytkach instalacyjnych.
Wyszczegoblnienie robot:
1. Rozwinigcie, wymierzenie i ucigcie przewodu.
2. Zdjgcie pokrywek z listew.
3. Ulozenie przewodow z gigciem na tukach i zatamaniach.
4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgal¢znikow.
4. Zalozenie pokryw.
Przy instalacji przewodow w korytkach instalacyjnych zachowa¢ wymagang rezerwe przestrzeni korytka.

5.3.5. Instalacja podstaw czujek pozarowych.
Wyszczegoblnienie robot:
1. Wyznaczenie miejsca zainstalowania.
2. Wprowadzenie przewodow.
3. Wykonanie $lepych otworow i sprawdzenie wymiaro6w
4. Wywiercenie otworow
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5. Osadzenie kotkow rozporowych
6. Zamontowanie do podtoza wkretami lub Srubami
7. Wykonanie zapinek z tasmy lub drutu
8. Wstrzelenie kotkow
5.3.6. Instalacja czujek pozarowych.
1. Sprawdzenie parametrow czujek, przyciskow, wskaznikow zadzialania przed montazem.
2. Rozpakowanie ostrzegacza.
3. Oczyszczenie powierzchni zewngtrznej ostrzegacza.
4. Transport pionowy czujek.
5. Instalowanie czujek dymu, ptomienia, liniowych, iskrowych w uprzednio zainstalowanych
gniazdach i1 podstawach.
5.3.7. Instalacja centrali pozarowej.
1. Wyznaczenie miejsca zainstalowania.
2. Wykonanie $lepych otworow
3. Wywiercenie otworow
4. Osadzenie $rub kotwiacych.
5. Montaz centralki (przystawki) wraz z regulacja mechaniczna.
Sprawdzenie prawidtowosci dziatania centralki (przystawki).
Programowanie centrali.
5.3.8. Instalacja elementow sygnalizacyjnych.
1. Trasowanie miejsca montazu wskaznikow.
2. Wykonanie otworéw w podiozu.
3. Osadzenie $rub kotwiacych w podtozu,
4. Rozpakowanie wskaznikow.
5. Oczyszczenie obudowy na zewnatrz.
6. Obcigcie i obrobienie koncowek przewodow.
7. Podlaczenie przewodow pod zaciski.
8. Montaz wskaznikéw do podtoza.
Sprawdzenie prawidtowos$ci polaczen przewodow.

5.4 Polaczenia wyréwnawcze

Ekwipotencjalizacja elementéw przewodzacych wewnatrz budynku jest realizowana za pomoca potaczen
wyréwnawczych.

W przypadku zasilania kablowego obiektu nalezy potaczy¢ plaszcz lub oslong metalowa kabla z instalacja
odgromowa.

5.5 Ochrona przepigciowa

Ogolne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepigciami atmosferycznymi przenoszonymi przez
rozdzielcza siec zasilajaca oraz przed przepigciami generowanymi przez urzadzenia przytaczone do instalacji
zostaty zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane w
instalacji elektrycznej ograniczniki przepie¢ powinny wyttumic¢ przepigeia do warto$¢ ponizej poziomu
wytrzymato$ci udarowej urzadzen elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danej instalacji. Wymagane
znamionowe napigcia udarowe wytrzymywane przez urzadzenia ( w zaleznos$ci od napigcia znamionowego

i uktadu sieci) zawarte zostaly w normie PN-IEC 61024-1:2001,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogolne
Wykonawca powinien zadbaé, aby jakos¢ materialow, urzadzen i montazu byta zgodna z Dokumentacja
Projektowa, niniejsza specyfikacja i poleceniami Inzyniera.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomié
Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa egzemplarze
$wiadectwa badan z jego wynikami.
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6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie $wiadectwa jakos$ci
i atesty stosowanych materiatow. Materiaty bez tych dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ich tras z Dokumentacja
Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacja jak rowniez ich wymiary:
szerokos$¢ 1 glebokos¢.

Ukladanie przewodow
Podczas uktadania przewodow i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
zgodnos¢ z trasa opracowana w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzadoéw o napigciu nie przekraczajacym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegodlne zyly nie maja przerw oraz jezeli poszczegolne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

Préba rezystancji izolacji

Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5kV

dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja izolacji powinna by¢ nie

mniejsza niz:

- 0,75 dopuszczalnej wartoSci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,

- 50 MQ/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napigciu znamionowym
powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.

Préba napigciowa izolacji

Prébie napigciowej izolacji powinny zosta¢ poddane linie kablowe o napigciu znamionowym powyzej 1kV.

Probe napigciowa nalezy wykonaé pradem statym.

Prad uptywowy nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej z zyt. Wyniki proby napigciowej nalezy uzna¢ za dodatni

jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, i bez objawdw przebicia, napigcie probiercze o
wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-E-90250 i PN-E-90300,

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczeg6lnych zyt nie przekroczy 300mA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
minut badania, w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300m dopuszcza si¢ wartosci uptywu 100mA.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

Im dla uktadania kabli

1szt dla montazu centralki,

1 szt do montazu czujnikéw dymu i temperatury.
1 szt dla oprogramowania

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zgodnie z Warunkami Ogoélnymi SST-00.00.00 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorcze;.
Cena obejmuje:
- wytyczenie trasy,
- koszt materialow,
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- dostarczenie materialow,

- przygotowanie podtoza pod instalacj¢ przewodow,

- ulozenie rur ochronnych i kanaléw elektroinstalacyjnych,

- ulozenie przewodow zasilajacych,

- ulozenie przewodow sygnatowych,

- montaz gniazd pod czujniki dymu,

- montaz czujnikow dymu,

- montaz r¢cznych ostrzegaczy pozarowych,

- instalacja centrali sygnalizacji alarmu pozaru wraz z osprz¢tem,
- integracja z systemem nadrzednym i sterowania,

- dostarczenie i instalacja oprogramowania

- uruchomienie systemu.

- budowg przepustdw w $cianach i stropach,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- dostarczenie ksiazki przegladow i konserwacji

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Akty prawne

Dz.U.1991 nr 81 poz. 351

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowe;j.

Dz.U.1992 nr 92 poz. 460

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 3 listopada 1992 roku w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow.

Dz.U.1999 nr 15 poz. 140

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994 w sprawie
warunkow jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie .

Dz.U.1998 nr 55 poz. 362

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 22 kwietnia 1998 r w sprawie wyrobow
shuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktore moga by¢ wprowadzane do obrotu i stosowania wytacznie na
podstawie certyfikatu zgodnosci.

Dz.U.1999 nr 22 poz.206

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 1 marca 1999r w sprawie zakresu, trybu i
zasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;j.

10.2 Normy podstawowe

PN-ISO 6790:1996 Sprzet i urzadzenia do zabezpieczen przeciwpozarowych i zwalczania pozaréw —
Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpozarowe;.

PN-ISO 6790/Ak:1997  Sprzet i urzadzenia do ochrony przeciwpozarowej i zwalczania pozaréw- Symbole
graficzne na planach ochrony przeciwpozarowej — wyszczegolnienie ( Arkusz

krajowy)

PN-ISO 8421-3:1997 Ochrona przeciwpozarowa - wykrywanie pozaru i alarmowanie. Terminologia (
identyczna z norma ISO 8421-3-1989)

PN-92/M-51004/05 Czgsci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej — Czujki
temperatury- Punktowe czujki z jednym elementem o progu statycznym.

PN-92/M-51004/06 Czgsci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej — Czujki
temperatury — punktowe czujki rézniczkowe bez elementu o statycznym progu
zadzialania.

PN-92/M-51004/09 Czgsci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej - Badania
przydatnosci w warunkach testowych.

PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej — Wprowadzenie ( identyczna z norma EN-54-
1:1996)

PN-E-08350-2:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej — centrale sygnalizacji pozarowej ( opracowanie

w oparciu o projekt normy EN 54-2:1997).
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PN-E-08350-3:1999 Systemy sygnalizacji pozarowej — pozarowe sygnalizatory akustyczne ( opracowanie
w oparciu o projekt normy EN 54-3:1999).

PN-E-08350-4:1997 Systemy sygnalizacji pozarowej — Zasilacze ( opracowanie w oparciu o projekt
normy EN 54-4:1997).
PN-E-08350-5:1999 Systemy sygnalizacji pozarowej — Punktowe czujki ciepta ( opracowanie w oparciu

o projekt normy EN 54-5:1997).

PN-E-08350-7:2000 Systemy sygnalizacji pozarowej — Czujki dymu — czujki punktowe dziatajace z
wykorzystaniem $wiatta rozproszonego, $wiatta przechodzacego lub jonizacji
( opracowanie w oparciu o projekt normy EN 54-7:1997).

PN-E-08350-14:1997 Systemy sygnalizacji pozarowej — Wytyczne projektowania, wykonywania, odbioru,
uzytkowania i konserwacji instalacji ( opracowanie w oparciu o projekt normy EN
54-14:2000).

PN-EN 60849: 2000 Dzwigkowe systemy ostrzegawcze — projekt opracowany w oparciu o0 EN 60849:1998

PN-EN 50130-4:2001 Systemy alarmowe — kompatybilno$¢ elektromagnetyczna — norma grupy wyrobow -
wymagania dotyczace odpornosci urzadzen systemow alarmowych pozarowych,
wlamaniowych i osobistych ( identyczna z EN-50130-4:1995)

10.3 Normy uzupekniajace

PN-IEC 60364-5-523 sposob uktadania kabli.

PN-IEC 60364-1 kryteria doboru przewodoéw w instalacjach

PN-IEC 60364-5-52 wymagania odnos$nie minimalnych przekrojow stosowanych w instalacjach.
PN-IEC 60364-4-41 dobor przekroju ze wzgledu na skutecznosé ochrony przeciwporazeniowej.
PN-IEC 60364 [18] dobor przewoddw ochronnych i neutralnych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-43: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym.

Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego. Obciazalnosci pradowe dlugotrwate przewodow.
PN-86/E-05003/01; PN-86/E-05003/02; PN-89/E-05003/01; PN-89/E-05003/03/03
Instalacje odgromowe

PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
zapigcia, zasady, wymagania i badania.

PN-IEC 61024- 1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — zasady ogolne,

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.
PN-IEC 60364-5-54:1999 Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i1 montaz

wyposazenia  elektrycznego.  Uziemienia 1 przewody ochronne
Errata N 1/2001.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia  elektrycznego.  Obciazalno$¢  pradowa  dlugotrwata
przewodow.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze
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