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1. BUDOWA KANALIZACJI TELEKOMUNIKACYJNEJ
1. WSTEP

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej svymagania techniczne dotygz wykonania i odbioru robot
zwiazanych z budow kanalizacji teletechnicznej na pr&@yi granicznym w Bezledach.

Opis podstawowych pog¢.

Kanalizacja kablowa - zespét cigow podziemnych z wbudowanymi studniami przezaagzlo prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych, teletechnicznych , iteflermatycznych, sterowniczych i zasiaych NN.
Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, wykonana z rur i studni kabjoly do ktdrej weiga st kable
telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtérnej,

Kanalizacja wtérna - zespét rur weiganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stargoyich dodatkowe
zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych (ewaimie innych).

Ciag kablowy - kanalizacja kablowa, tunele, kanaly, pomostgyby kablowe, podziemne i nadziemne.
Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych $eiavosciach oraz zasobnikow
ztaczowych uktadanych bezpednio w ziemi i stanowtcych ostor ochronm dla kabli swiattowodowych i
zasilapcych.

Rura kanalizacji kablowej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), pafypylenu (PP), polietylenu (PE)
lub z innego materiatu o nie gorszych $disvosciach, a take rura stalowa, stosowana do zestawierigouw
kanalizacji kablowej.

Ciag kanalizacji kablowej - zespét utaonych jeden za drugim i pmizonych ze sab odcinkéw rur
kanalizacyjnych tworgcych kanat do utzenia w nim kabli telekomunikacyjnych.

Studnia kablowa - obiekt podziemny wbudowany wagi kanalizacji kablowej, umdiwiajace wchganie,
monta i konserwagi kabli lub przynajmniej jedno z tych zada

Komora kablowa - pomieszczenie w budynku telekomunikacyjnym pnagzone do wprowadzenia kabli z
sieci telekomunikacyjnej do wdzen stacyjnych.

Doprowadzenia kanalizacji kablowg - krotkie odcinki kanalizacji dczace studnie kablowe stacyjne z
komorami kablowymi albo testudnie rozdzielcze z budynkami lub ze studniamy gtupach kablowych.
Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych tablica do oznaczania miejsca lokalizacpdka
pokrywy studni kablowej, umieszczona na istgigrh trwalych obiektach w polli studni kablowej na
wysokdsci okoto 2 m.

Kanat kablowy - kanat w scianie, stropie, podiodze, na mostach, wiaduktadh Bezpérednio w ziemi,
przykryty ptytami zdejmowanymi zupetnie lubedziowo, przeznaczony do uktadania kabli.

Wspornik kablowy - wspornik do zamocowania kabla w studni kablowej.

Tunel kablowy - tunel przeznaczony lub przystosowany do uktaalaninim kabli, umaliwiajacy poruszanie
sie obstugi w jego wetrzu.

Szyb kablowy - wydzielony, obudowany, pionowy szyhckacy co najmniej dwie kondygnacje budynku,
przeznaczony do uktadania w nim kabli.

Uszczelnienia kacow rur - zespét elementdéw stacych do uszczelniania rur kanalizacji kablowej weaz
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi,rrkkanalizacji wtérnej i ruroagéw kablowych wraz z
utozonymi w nich kablami, a tale do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustyelcelu ochrony przed
dostawaniem sigruntu wraz z wogdo cagow rurowych.

2. MATERIALY | PREFABRYKATY

2.1 Ogdblne wymagania dotycgce materiatow

Materiaty wyte do budowy powinny spethivarunki okrélone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w
przypadku braku normy powinny odpowigdavarunkom technicznym wytwérni lub innym umownym
warunkom.



2.2 Bloki rury oraz osprzet.

Do budowy kanalizacji pierwotnej nalestosowa nastpujace elementy:

a) Rury z polichlorku winylu (PCW) do budowy karzalcji pierwotnej - wg ZN-96/TPSA-014.

b) Rury polipropylenowe (PP) do budowy kanalizgigirwotnej - wg ZN-96/TPSA-015 .

¢) Rury karbowane, dwuwarstwowe do budowy kanajizaierwotnej, wtornej i ruroeigéw kablowych - wg
ZN-96/TPSA-016, w tym tuki rur.

d) Rury polietylenowe (PE) do budowy kanalizacjemvotnej, wtérnej i ruroagéw kablowych - wg ZN-
96/TPSA-017 .

e) Rury specjalne do budowy pré&eprzez przeszkody - wg ZN-96/TPSA-018 .

f) Rury trudnopalne do budowy kanalizacji w budycikatunelach itp. - wg ZN-96/TPSA-019.

g) Ziaczki rur kanalizacji kablowej - wg ZN-96/TPSA-020 .

h) Uszczelki kacéw rur kanalizacji kablowej - wg ZN-96/TPSA-021.

i) Inny osprzt, w tym rury tukowe, odga#niki rurowe, rury dwudzielne.

2.3 Studnie kablowe z osprgem.

Do budowy kanalizacji pierwotnej nale stosowé studnie kablowe wg ZN-96/TPSA-023 oraz pokrywy
dodatkowe (zabezpieczaag) wg ZN-96/TPSA-041.
Ciagi kanalizacji kablowej wypogg¢ w typowe studnie kablowe opisane w dokumentacjgktowe;.

2.4 Wykonywanie studni kablowych

Studnie kablowe naky wykonywa i wyposaa¢ w odpowiedni osprg zgodnie z norm ZN-96/TPSA-023 i
dostarczane w postaci prefabrykowane;.

Studnie na trasie kanalizacji specjalnej mamwierg dodatkowe wypos#nie, np. uziomy, stosownie do
dokumentacji technicznej opracowanej wg " Wytyadmyo ochronie linii i urzdzeh telekomunikacyjnych
przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenasgeznych i trakcji elektrycznej pdu statego .

2.5 Elementy oznaczania kanalizacji

Przy budowie kanalizacji pierwotnej najestosowa:
a) Przywieszki identyfikacyjne oznaczania kabli ¥ig-96/TPSA-022.
b) Tablice orientacyjne do oznaczania studni BM382/3233-25.

2.6 Masy betonowe

Do budowy kanalizacji kablowej nadg stosowa nastpujace rodzaje mas betonowych wg

PN-88/B-06250:

a) mag betonow gesto plastyczadla betonéw marek 110 i 200,

b) zaczyn cementowy,

c) zapraw cementow dla marek 120 i 140.

d) piasek do wytwarzania betonu powinien odpowiagdgmaganiom BN-87/6774-04. Zaleca stosowanie
tego piasku na podsypki przy uktadaniu kabli iplastikowych w ziemi. Woda do betonu powinna odaalat
wygladem wodzie z wodoggu, nie powinna wydietazapachu gnilnego, a w szczegdkionie powinna
zawierg& zawiesiny.

e) prefabrykatyelbetowe winny speintawymogi wg PN-B-19501. Elementyyte dobudowy studni (bloczki i
ptytki) winny spetnig wymogi wg PN-B 19301 i PN 19304.

2.7 Ciagi kanalizacji kablowej pierwotnej

Nowe chgi kanalizacji kablowej pierwotnej powinny byestawiane z rur PCW, PP, PE oraz PE karbowanych
(dwuwarstwowych) o podstawowychednicach otworéw 94 i 104 mm z toleranej/- 2 mm, co umdiwia
prawidtowe tworzenie kanalizacji wtérnej z ruéro 32 mm i 40 mm w uktadach 4 x 32, 3 x 40, 2 x32 x 40.
Profile kanalizacji pierwotnej podano w projekcie.

W miejscach szczegoélnie zagomych mdliwoscia uszkodzé mechanicznych Iub oddziatywa
niebezpiecznych powodowanych przezadezenia elektroenergetyczne nglestosowd rury HDPE lub inne o

nie gorszych wiciwosciach wg ZN - 96 / TPSA - 018 lub budoéveanalizacy specjallm wg 3.1.2. Kanalizagj
specjaln, naley wykonywa wedtug indywidualnego rozwiania projektowego opartego o wyniki obliaze



oddzialywania niebezpiecznego wg "Wytycznych o oofe linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed
szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycehy i trakcji elektrycznej pdu statego” i zapewniagego
uzyskanie nieziinego do wiéciwej ochrony kabli wspétczynnika redukcyjnego.

W wypadkach technicznie uzasadnionych, np. brakmeejsca pod chodnikiem w pionie lub poziomie orazyp
skrzyzowaniach z innymi urgdzeniami uzbrojenia podziemnego, ina zestawi inne profile cagéw
kanalizacji, nt podane w projekcie.

2.8 Zestawy z rur

Do zestawow kanalizacji nale uzywa¢ rur wykonanych z:

- nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW)$pednicy 110 mm (100 mm) i gruba scianek nie mniejszej
od 3mmwg ZN - 96 / TPSA - 014,

- polipropylenu (PP) drednicy 100 mm (110 mm) i gruba $cianek nie mniejszej od 3 mm wg ZN - 96 /
TPSA - 015,

- karbowanych, dwuwarstwowychscednicy wewnrtrznej 94 mm (104 mm) wg ZN-96 /TPSA - 016,

- polietylenu (PE) érednicy 100 mm (110 mm) i gruba $cianek nie mniejszej od 3 mm wg ZN-96/TPSA-017
- specjalnych, np. HDPE lub innych o nie gorszydhseiwosciach, w miejscach natanych na uszkodzenie
mechaniczne (pod jezdniami, placami, na odcinkaezbj§g przez przeszkody) wg ZN - 96 / TPSA - 018.

Rury naley taczy¢ zlaczkami z uszczelk gumowy wg ZN-96/TPSA-020. Dopuszczagsstosowanie rury z
kielichami wyposaonymi w uszczelik gumowg. Konce rur w studniach powinny Byszczelnione zatyczkami
rozporowymi (uszczelkami) wg ZN-96/TPSA-021. Narztékch naley stosowa taczniki rur prefabrykowane.

3. SPRZET

3.1 Sprat do budowy kanalizacji teletechnicznej
Wykonawca winien wykazasig mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu gwarantujicego wiaciwa
jakosé robdt:

Koparko-spycharka

Koparka podsbierna

Koparka do rowoéw kablowych.

Koparka t@icuchowa do rowéw kablowych
Ubijak spalinowy

Zuraw samochodowy

Samochdd skrzyniowy

Samochod skrzyniowy dostawczy

. Samochéd skrzyniowy z kakipasaerslka
10. Przyczepa diycowa

11. Urzadzenia do przeciskéw horyzontalnych.

CeNOTr~WONE

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Ogolne ustalenia dotycgce robot

Roboty naley wykonywa zgodnie z Dokumentagj Projektows, normami, oraz przepisami budowy,
bezpieczastwa i higieny pracy.

Wytyczenie miejsc posadowienia studni winien wykoanprawniony geodeta.

Rury kanalizacji naley uklad& na gtbokadsci gwarantujcej przykrycie warste ziemi minimum 0,6 m
(szczegdbtowe wskazania ZN-96/TPSA-011).

W miejscach skrzyowan z nawierzchniami utwardzonymi naebbkasci gwarantujcej przykrycie warstw
ziemiminimum 1,0 m.

4.2 Trasa kanalizacji

Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej powinnge bwykonane przez upownione shiby geodezyjne na
podstawie odpowiedniej mapy (podktadu geodezyjnemgmpatrzonej w klauzellzatwierdzajca wikasciwych
wladz administracji terenowej.



4.3 Diugaici wykopow

Wykop dla uktadania rur powinien byrealizowany na odcinku co najmniej pedzy poszczegdlnymi
studniami. Krétsze odcinki wykopow madpy¢ wykonywane, jéli wymaga tego zachowanie bezpietgiva

ruchu kotowego i pieszego oraz w wypadku budynkdepodpiwniczonych, gdzie diugo wykopow s

ograniczone ze wzgllow bezpieczéstwa.

4.4 Zrywanie nawierzchni

Przy wykonywaniu kanalizacji nalg, gdzie tylko jest to mdiwe, unika zrywania nawierzchni dréog i ulic,
stosujc metody przewiertu i przecisku.sllguz jest to konieczne, to nawierzchnie rigieloprowadzi do stanu
nie gorszego od z przed wykonaniem robét.

4.5 Wyréwnanie i wzmochienie dna wykopu

Przed utgeniem rur dno wykopu powinno bywyrownane i uksztaltowane ze spadkiem wg wyma8&.
Podtaze w miejscach po gtazach, fundamentach, grubychekaach itp. powinno ywyréwnane i ubite.

4.6 Usytuowanie studzien

Studnie kablowe powinny Byusytuowane w nagtujacych miejscach kanalizacji kablowej wg dokumentaciji
projektowej, a w szczegdliai:

a) na odcinkach przebiegu prostolinijnego - jakadste przelotowe dla zachowania dopuszczalnychodaig
przelotow medzy sisiednimi studniami wg 3.4 oraz w miejscach zmiani@mu usytuowania kanalizaciji,

b) na zatamaniach trasy - jako studnie naey

¢) na odgadzieniach kanalizacji - jako studnie odgate,

d) przed szafkami kablowymi - jako studnie szafkpwe

€) na zakaczeniach eigu kanalizacji - jako studnie koowe,

f) przed budynkiem obiektu telekomunikacyjnegokojatudnie stacyjne.

Studnie powinny by usytuowane pod chodnikami lub w pasach zielenytlsvanie studni pod jezdniami jest
dopuszczalne jedynie w watkowych sytuacjach, @ np. wyniknie to z przebudowy ulicy i poszerzefgadni
kosztem chodnika. Studnie usytuowane w @attub czsciowo pod jezdri oraz w chodnikach i zieteach,
gdzie istnieje maiwos¢ najezdzania cgzkiego sprztu o ckzarze powyej 2,5 tony, powinny miekonstrukcg
wzmochior wg ZN-96 /TPSA - 023.

Wiazy do studni nie powinny giznajdowé przed wjazdami do bram, wejami do budynkéw, pod wylotami
rynien, w miejscach odptywéciekéw oraz w wyznaczonych miejscach parkingéw samadowych.

4.7 Prostoliniowd¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa magistralna powinna na odcihkaidzy sisiednimi studniami przebiegarostoliniowo.
W wypadku rozbudowy lub naprawy kanalizacji praektadanie nowych rur na miejsce uszkodzonychzyale
dostosowa sie do przebiegu kanalizacji istnigjej. W uzasadnionych technicznie wypadkach, w tya d
zastpienia studni zaktowej, rury kanalizacji rozdzielczej z rur prostyamog odchyl& sie od przebiegu
prostoliniowego, jednak wyegie rur powinno by utrzymane w takich granicach, aby itiwe byto
przecagniccie przez nie kalibru wykonanego z materiatu niegahcego odksztatceniu o diugm 1 m i
$rednicy rownej potowiesrednicy wewntrznej rury, o krawdziach zaokgglonych (promié zaokaglenia 5
mm).

W wypadku kanalizacji rozdzielczej z rurtkich jej przebieg powinien liyna tyle prostoliniowy, aby nitiwe
byto przecagniecie przez nj kalibru wg zasad podanych dla tukéw kanalizagjuzprostych. Przy zachowaniu
powyzszych zasad dopuszcza sidchylenie trasy kanalizacji od przebiegu prostolvego (zmiag przebiegu
trasy) na odcinkach mulzy sisiednimi studniami. Zalecaesstosowanie dla tych celéw prefabrykowanych rur
tukowych.

4.7 Spadek kanalizacji

W terenie usytuowanym poziomo kanalizacja powinpa Uktadana ze spadkiem 0,1-0,3 % w kierunku jednej
ze studni. W terenie pochylym kanalizacjalezy usytuowa& zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu, z
zachowaniem zasady spadku na poszczegélnych odtink&ierunku jednej ze studni.

Kanalizacja kablowa wprowadzana do komory kablop@yinna by utozona ze spadkiem nie mniejszym od 2
%, a do budynkéw nie mggych komér (np. budynkéw mieszkalnych) ze spadkmenmniejszym od 0,5 % w
kierunku studni kablowych.



4.8 Wentylacja studzien

W pokrywach studzien nalg umieszczéa wietrzniki w sposéb nagbujacy:

a) w kanalizacji magistralne;j:

- w co drugiej studni przelotowej,sjeodlegtas¢ miedzy studniami nie przekracza 100 m,
- w kazdej studni, jéli odlegtas¢ miedzy studniami przekracza 100 m,

- w kazdej studni szafkowej, rozgginej i stacyjnej,

b) w kanalizacji rozdzielczej:

- w co drugiej studni przelotowej,sjeodlegtas¢ miedzy studniami nie przekracza 100 m,
- w kazdej studni przelotowej, § odlegtos¢ migdzy studniami przekracza 100 m,

- w kazdej studni, z ktorej jest wykonane wprowadzenielikédy budynku.

4.9 Uktadanie i hczenie rur

Uktadanie rur kanalizacji kablowej nalewykonywa nasgpujaco: na dno wykopu ufy¢ jedr lub kilka rur w
jednej warstwie patzonych przektadkami dystansowymi z tworzywa sztego. Jeeli nie ma nagpnych
warstw, ut@one rury naley zasypd.W wypadku uktadania naginych warstw, utbona warstwe rur naleyy
zasypé piaskiem lub przesianziemy i lekko ubt, polewajc wody, w celu doktadnego wypetnienia szczelin
migdzy rurami.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur nale przestrzega symetrii pionowej w tworzonych zestawach, jak to
podano w projekcie. Odlegiol pomiedzy poszczegdlnymi rurami warstwie nie powinny byniejsze od 2 cm,
a miedzy warstwami - od 3 cm.

Uszczelnianie kicOw rur powinno b§ wykonane zgodnie z ZN - 96 / TPSA - 021.

Ztacza rur naley wykonywa zgodnie z ZN - 96 / TPSA - 020.

Przy hczeniu kielichowym rur nalgy zachowa przy ich uktadaniu kierunek spadku i kierunek zgania kabla.
Kanalizacja kablowa z rur PCW powinnaé¢bwykonywana przy temperaturach of® do 36C, natomiast z
prostych odcinkéw rur polietylenowych - przy temgterze nie niszej od - 16C. W kazdym przypadku
uktadania rur przy obsonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucaniedebzanie rurami oraz zasypywanie
ich grudami zmarzliny.

4.10 Zasypywanie kanalizaciji

Wykopy naley zasypywad po utazeniu catego aigu rur lub odcinka kanalizacji gdzy dwiema studniami. Po
zasypaniu wykopow zerwana uprzednio nawierzchniaimma by doprowadzona do pierwotnego stanu, a
trawniki i inne tereny zielone - odtworzone.

Zasypywanie poszczegolnych warstw rur pplevykonywa przed utgeniem warstw nagpnych, zachowug
odpowiednie odgpy.

Ostatni warstve rur nalery przysyp@ warstwy piasku lub przesianej ziemi o grdleo co najmniej 5 cm, a
nastpnie warstwy piasku lub przesianej ziemi o grilsoco najmniej 20 cm, przy czym ziemia nie powinna
zawiergd gruzu i kamieni osrednicy wkkszej od 5 cm. Nagpbnie naley zasypywdé wykop kolejnymi
warstwami ziemi po 20 cm, ubijanymi mechaniczni¢opBn zag:szczenia gruntu powinien bybadany
stosownie do wymagadla brariy drogowe;.

4.11 Wprowadzanie kanalizacji do budynkow i studni

Rury z PCW, PP, karbowane i PE riglgrzygotowywa i uszczelnid zgodnie z normami ZN-96/TPSA-020 i
021.

Rury stalowe wg PN - 74 / H - 74200 powinnyligwukrotnie asfaltowane od wewtre i zewnytrz.

Do budynku obiektu telekomunikacyjnego ¢@et sieci teletechnicznych ) kanalizacja powinnaé¢ by
wprowadzana do komory kablowej lub pomieszczeniairtieznego ze studni kablowej stacyjnej usytuowanej
przed budynkiem.

Wprowadzana do komory kablowej kanalizacja powimie¢ zachowany spadek wg p.3.7. Na wprowadzenie
moa by¢ stosowane wszystkie rodzaje ruywane do budowy kanalizacji, a w uzasadnionych whgah rury
specjalne wg ZN - 96 / TPSA - 018 lub stalowe.

Otwory kanalizacji oraz obudowa rur powinny¢byszczelniane od strony budynku oraz studni stegyj
zgodnie z normp ZN-96/TPSA-021, przy czym odlegtbmiedzy sciankami gsiadupcych ze sobp rur (w nowo
budowanych wprowadzeniach) nie powinna¢ byniejsza ni 10 mm. Otwory wprowadzeniowe naje
pogrupowa w pionowe cigi majace po dwa otwory w poziomie, przy czym odlegtoniedzy sisiadupcymi ze
soky $ciankami rur tych eigdw powinna wynogi 100 mm. Naley przy tym stosowazasag uktadania w jednej
rurze tylko jednego kabla. Dla cienkich kabli nglbudowd kanalizac wtérma migdzy komon kablow a
studni stacyjn.



Nie zaleca s wprowadzéa kanalizacji kablowej do budynkéw, lecziazy¢ ja w studni kablowej usytuowane;j
przy budynku. Doprowadzenie kabla (kabli) do budymkykona kablem (kablami) uteonymi bezpérednio w
ziemi midzy powysz studni a budynkiem. Odcinek wprowadzeniowy kabla (kalldziemnych midzy
studni a budynkiem powinien méedtugas¢ co najmniej 1 m.

4.12 Wprowadzanie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane @i kanalizacji kablowej powinny Kmzy¢ sie w zabetonowanej €xci gardta. Rury tworgce
kanalizacg powinny by zlaczone zaprawcementow na dtugdéci ok. 0,5 m od pocgku gardia.

4.13 Skrzyzowania z jezdniami ulic i drogami

W zaleznosci od technologii budowy kanalizacja na skrawaniach z jezdniami i drogami publicznymi #eo
by¢ wykonana z rur wg ZN-96/TPSA-014 , ZN-96/TPSA-Q1BN-96/TPSA-016 , ZN-96/TPSA-018 albo z rur
stalowych i krzyowa: si¢ z jezdni (drogy) pod kitem prostym z dopuszczalodchytky 15°.

Skrzyzowania kanalizacji z draggruntows mazna wykonywa bez stosowania rur specjalnych i pod dowolnym
katem.

Powyzsze warunki dotyece katéw skrzy:owan powinna rownie spetnig kanalizacja specjalna.

Jezeli grubai¢ przykrycia kanalizacji pod jezdpjest mniejsza od 0,7 m,agj kanalizacji naley zabezpieczy
tawa betonowy.

Do budowy cagow kanalizacji na skrzpwaniach metogl wiertnicz, przeciskow lub tunelova nalezy
stosowa rury z tworzyw sztucznych wg ZN-96/TPSA-018 alkd ftury stalowe.

Dla ciagu wielootworowego dopuszcza; siastosowanie jednej rury o gkiszejsrednicy i umieszczenie w niej
potrzebnej liczby rur kanalizacji pierwotnej wg 2%/TPSA-014 lub ZN-96/TPSA-015 .

Do budowy ciagéw kanalizacji na skrzpwaniach w wykopie otwartym naig stosowad rury grubgcienne z
polichlorku winylu wg ZN-96/TPSA-014 albo rury petylenowe karbowane dwuwarstwowe wg ZN-96/TPSA-
016 .

4.14. Skrzyrowania i zblizenia z urzdzeniami podziemnymi

Przy skrzgowaniach z innymi urgdzeniami podziemnymi kanalizacja powinna znajdbve, w miag
istnieacych maliwosci, nad tymi uradzeniami. W wyatkowych wypadkach, f takie usytuowanie
kanalizacji jest technicznie nierave, dopuszcza siodstpstwo od powyszej zasady. Ma to zwykle miejsce
wtedy, gdy przykrycie kanalizacji byloby mniejszé wymaganego, a przebudowa innychadea, z ktérymi
wystepuje skrzyowanie, okazata sizbyt kosztowna lub nienatiwa.

4.15. Wymagania szczegotowe

Skrzyzowanie kanalizacji kablowej z innymi wdzeniami podziemnymi powinno &byykonane prostopadle, z
dopuszczalp odchytka 10° w wypadku przewodéw cieplnych i kanalizagjiekowej, a 30 dla pozostatych
urzadzer. Najmniejsze dopuszczalne przy skmawaniach i zblieniach odlegtéci w rzucie poziomym i
pionowym medzy kravedziami chgdéw kanalizacji a innymi uszizeniami podziemnymi podaje paej:
Skrzyzowania Zblienia

1 Kabel telekomunikacyjny ziemny dowolna 1) doveoln

2 Linia elektroenergetyczna zabezpieczona rurammiaymymi na diugéci skrzyzowania lub zblienia dowolna
3 Linia elektroenergetyczna 3-kablowa o rapi znamionowym 110 kV i waszym wg 2) wg 2)

. Linia elektroenergetyczna bez ostony ochronrigjo0s

. Linia elektroenergetyczna zasilaczy kolejowych @,8

. Kanalizacja prowadza wody opadowescieki 0,3 1,0

. Rurocig wodny magistralny 0,25 1,0

. Rurociag wodny rozdzielczy 0,15 0,5

. Rurocig parowy sieci cieplnej (obudowa) 0,5 2,0

10. Rurocig wodny sieci cieplnej (obudowa) 0,5 1,0

11. Rurocig ropy lub innych ptynoéw technicznych 0,5 8,0

12. Podbudowa telekomunikacyjnej linii napowietizng,0

13. Konstrukcja wsporcza linii elektroenergetycznejg PN-75/E -05100

14.Sciany budynkéw i ogrodzenia - 0,5

15. Urzdzenia odgromowe - 5,0

16. Stupy éwietleniowe i trakcyjne (fundament) - 0,8
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W wypadku, jéli przy zblizeniach wzajemne usytuowanie kanalizacji orazdza i obiektow podziemnych
uniemaliwia zachowanie powsszych odlegtéci, odlegigeci te mog by¢ zmniejszone do potowy pod
warunkiem zastosowania zabezpiecgpecjalnych, a pongj potowy (jednake do nie mniej, ri 25% wartdci
podstawowych) przy zastosowaniu zabezpigczezczegdlnych. Zabezpieczenie specjalne polega na
umieszczeniu kabla telekomunikacyjnego w rurach ramwmych. Zabezpieczenie szczegélne obejmuje
odgrodzenie kabla telekomunikacyjnego od innegadaznia podziemnego zapdggciam) oddzielajca.

W wypadku krzyowania st kanalizacji z istniejcym kablem telekomunikacyjnym kanalizacja powinng b
utozona pontej kabla, a kabel ziemny powiniendbgdpowiednio zabezpieczony, np.gawudzielrn,.

W wypadku skrzgowan kanalizacji kablowej z gazagjami naley postpowa wg normy ZN-96/TPSA-004 .

W szczegOlnéci w wypadku skrzyowania kanalizacji kablowej, mgjej pohczenie z pomieszczeniami dla
ludzi i zwierzt, z gazocigami, naley skrzyzowania wykoné z zastosowaniem na gazggach rur ochronnych.
Odleglai¢ pionowa zewetrznej scianki rury ochronnej na gazagu od zewntrznej najbliszej powierzchni
kanalizacji kablowej nie powinna bymniejsza ni 0,15 m dla gazoggu o srednicy do 250 mm i 0,25 m dla
gazocigu osrednicy wikszej nz 250 mm

W wypadku, gdy zamontowanie rury ochronnej na &4oym gazocigu nie jest mgiwe, przy jego
skrzyzowaniu z kanalizagj kablowa mapaca bezpdrednie padczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwigrz
dopuszcza gizastosowanie rury ochronnej ze stali nggaikanalizacji. Gazoggy powinien znajdowasie nad
kanalizacy.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

5.1 Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Nalezy podd@& sprawdzeniu na zgodfioz Dokumentag Projektows wszystkie elementy przedstawione
liczbami ( np. domiar) lub symbolami ( np. typ stuchr studni) na rysunkach projektowych.

Badania kanalizacji pierwotnej i specjalnej polagap sprawdzeniu przez shy techniczne wykonawcy
zgodndci wykonania z wymaganiami zawartymi w normach kalmentacji techniczneja¢znie ze wszystkimi
zmianami i dodatkowymi uzgodnieniami.

Protokoty bada technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdeg@mi zgodné¢ wykonania kanalizacji z
wymaganiami stanowipodstaw do zgtoszenia do komisyjnego odbioru.

5.2 Opis bada

Nalezy sprawdzi:

1. Uporzdkowanie terenu wzdiuciagow kanalizacji.

2. Przebieg kanalizacji na zgodit¢az Dokumentagj Projektowa.

3. Droznos¢ rur kanalizacji pomidzy studniami.

4. Prawidlowdé¢ budowy studni na zgodsd ZN-96/TPSA 023, zamontowanie rur dla zawieszania
wspornikéw kablowych, drabinki w studniach oglgbkosci nie mniejszej i 1,5m, dziatanie
zamka zabezpieczajego wlaz i tward@ betonu.

W szczegolnéci:

1. Przed utgeniem rur naley sprawdzt czy pohczenia (mufowe, klejone, wciskane lub spawane)
odcinkow z ktérych zmontowano kurss sztywne i szczelne.

2. sprawdzt wzrokowo

Nalezy sprawdzt, czy kanalizacja lub jej elementy odpowiadgjm wymaganiom, ktérych spetnienie o
by¢ stwierdzone bez aycia narzdzi i bez demontau.

Dopuszcza gi wykonanie wykopow kontrolnych.

Przy ogkdzinach naley postpowa® wg nastpujacych zasad:

a) dokond starannego przeglu elementow sktadowych, zwragejuwag na jaké¢ wykonania, sposéb
dopasowania, sztywlé konstrukcji,

b) sprawdzi zabezpieczenie przed korazglementow metalowych studni i znajgeych st wewntrz
konstrukcji wsporczych,

¢) sprawdz utozenie rur w ziemi, ich wprowadzenia do studni kabjolwvi budynkéw, sposéb uszczelnienia
,utozenie rur na mostach, wiaduktach, w tunelach itp.,

d) sprawdzt prawidlowa¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnyatodnaczania studni kablowych
oraz staranni i czytelng¢ naniesionych na nie oznagze

e) sprawdzi jakas¢ wykonania odbudowy nawierzchni i upadkowania terenu,



f) sprawdzt zgodnd¢ wykonania z dokumentagjtechniczm, w szczegdin&i zgodnd¢ przebiegu trasy i
rozmieszczenia studni, liczby rur na poszczegolrpatinkach midzy studniami.

W celu stwierdzenia zgodéo z dokumentagjtechniczi nalezy sprawdzi:

a) dtugdci przelotow mgdzy studniami, z uwzgtinieniem ewentualnego nieprostoliniowego przehiegu

b) domiary poprzeczneagjow kanalizacji, w szczegdldo domiary uwzgidniajace usytuowanie studni,

¢) gkebokas¢ utozenia rur,

d) umieszczenie ggoéw kanalizacji na mostach, wiaduktach, w tuneidmidynkach.

Pomiary nalgy wykona& przymiarami liniowymi. Odchytki ména uzna za dopuszczalne, §lé nie beda one
miaty wptywu na prawidtow eksploatagj.

Sprawdzenie materiatowzytych do budowy kanalizacji pierwotnej i specjalpelega na stwierdzeniu ich
zgodndci z wymaganiami norm i innych dokumentow §piadczajcych zgodnéd uzytych materiatdw z
wymaganiami dokumentacji technicznej lub uzgodpabn warunkéw technicznych. Ja¥o materiatow
powinna by poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcd

Wszelkie roboty ulegapce zakryciu musz byé zgtaszane i odbierane przed zasypaniem.

5.3 Jednostki obmiaru

Jednosti obmiarow jest:

1 m wykonanej kanalizacji teletechnicznej

1kmo= dtugd¢ kanalizacji [km] * ilaé¢ utozonych rur kanalizacji pierwotnej [otwory]
1 szt dla budowy studni kablowych

1 szt dla wprowadzedo budynkoéw

6. PODSTAWA PLATNOSCI.

Cena za ukzenie 1 m kanalizacji obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- uktadanie kanalizacji z rur PVC

- odtworzenie nawierzchni

- sprawdzenia

Cena za 1 szt posadowienia studni kablowej ob&muj
- roboty przygotowawcze,

- dostawa i montastudni kompletnej,

- wprowadzenie rur wraz z obrépkiurarsl,

- odtworzenie nawierzchni,

- sprawdzenia

7. PRZEPISY ZWIAZANE.

Polskie Normy

PN-B-19501 Prefabrykatselbetowe dla telekomunikacji.
PN-74/C-89200.Rury z nieplastyfikowanego polichlokinylu. Wymiary.
PN-80/C-89205. Rury kanalizacyjne z nieplastyfikoggo polichlorku winylu.
PN-88/B-06250.Beton zwykty

Normy Branzowe

Zaktadowe normy TPSA

ZN-96/TP S.A.-014. Telekomunikacyjna kanalizacjalksva. Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymaganiaadania.

ZN-96/TP S.A.-015. Telekomunikacyjna kanalizacjalkava. Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badani

ZN-96/TP S.A.-016. Telekomunikacyjna kanalizacjhlkaa. Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowegnvilgania
i badania.

ZN-96/TP S.A.-017. Telekomunikacyjna kanalizacjdlkava. Rury kanalizacji wtérnej i ruragju kablowego (RHDPE).
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-018. Telekomunikacyjna kanalizacjdlkava. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wyarag i
badania.

ZN-96/TP S.A.-019. Telekomunikacyjna kanalizacjalksva. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania



ZN-96/TP S.A.-020. Telekomunikacyjna kanalizacjalksva. Zhczki rur. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-021. Telekomunikacyjna kanalizacjhalkava. Uszczelki kdcdw rur. Wymagania i badania.

ZARZADZENIE Ministra taczndici w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowigdénie i urzadzenia
telekomunikacyjne oraz wdzenia do przesytania ptynow lub gazéw w raziezgwlia st lub skrzyowania.
(Mon.Pol. nr 13, poz.94)

ZARZADZENIE Ministra taczndci w sprawie zasad i warunkéw budowy linii telekamkacyjnych wzdta

drég publicznych, wodnych, kanatéw oraz w pabliotnisk i w miejscowgiach, a take ustalenia
warunkéw, jakim te linie powinny odpowiatl@Mon.Pol. nrl3, poz.95)



2. SYSTEM OKABLOW ANIA STRUTKURALNEGO.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Techniczngjymagania dotyce wykonania robot zazanych z budow
okablowania strukturalnego obejracggo:

- siet teleinformatycza,

- sprzt aktywny,

System okablowania strukturalnej wraziezncicia bezprzewodowmusz by¢ wykonane zgodnie z projektem
technicznym i zgodnie ze specyfikacpateriatovy. Firma wykonujca musi wykazasie odpowiednim
doswiadczeniem.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimesetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robd6t obgtych ST
Roboty, ktérych Specyfikacja obejmujszystkie czynnixi umazliwiajace i majce na celu budogvzgodnie z
zalazeniami projektowymi

1.4 Wymagania ogoélne
Wykonawca powinien wykazasie zatrudnieniem personelu posiagago certyfikat instalatora w

oferowanej technologii. Pracownicy powinni posiadzertyfikaty zawodowe z zakresu instalowania sieci
teleinformatycznych.

Para -Skretka lub jednostronne pgdzenia (dwa przewodniki o przekroju kotowym) w gideistej czworce.
Przewdd krosujacy - Elastyczna jednostka kabla lub element zez#m przeznaczony do zestawienia
pofaczen na panelu krosagym.

Panel krosujacy -Przehcznica przystosowana daycia przewodow krosagych. Utatwia administracje
przesung¢ i zmian w okablowaniu.

Kabel ekranowany -Zespét dwu lub wicej symetrycznych elementéw stek lub jednego elementu, lub
wielu, kabla czteroytowego owinegtych we wspdlny ekran lub ekran zawartyedny wspéla powloka lub tuky.
Kabel ze skretkg ekranowama - Elektrycznie przewodgy kabel zawieraiy jeden lub wiele elementow,

z ktdrych kady jest osobno ekranowany. Ekranzedy rowniez wspdlny i w tym przypadku kabel nazywany
jest kablem ze sktki ekranowanej ze wspolnym ekranem..

Polgczenie splatane  Pokczenie przewodnikow (w przypadkackeniaswiattowoddw poiczenie jest
spawane), zwykle z osobnych kabili.

Telekomunikacja -Gahz technologii zajmujca st transmisg nadawaniem i odbieraniem znakéw,
sygnatow, pisma, obrazow kdickdw, to znaczy wszelkiego rodzaju informacji przajsanych kablem, drag
radiowg, systemami optycznymi lub elektromagnetycznyminiia telekomunikacja nie jestywany w tym
dokumencie w sensie prawnym.

Szafka telekomunikacyjna -Zamknkta przestrzé do przechowywania spgts telekomunikacyjnego,
zakaczen kablowych i okablowania pgtzeniowego. szafka telekomunikacyjna jest zavea za punkt
pofaczeniowy médzy podsystemami okablowaniaggostupowego i poziomego.

Gniazdko telekomunikacyjne -Urzadzenie padczeniowe state, w ktdrym jest zalazenie kabla poziomego.
Gniazdko telekomunikacyjne jest interfejsem okatzloia obszaru roboczego.

Kabel ze skrtki nieekranowanej - Elektrycznie przewodgy kabel sktadagy sk z jednej lub wielu par, z
ktorychzadna nie jest ekranowana.

Obszar roboczy -Obszar w budynku, na ktérym lokatorzy wykorzystipncowe uradzenia
telekomunikacyjne.

Kabel obszaru roboczego Kabel hczacy gniazdko telekomunikacyjne z telekomunikacyjnymgdzeniami
koncowymi.

Sprzet aktywny - urzadzenia umaliwiajace dostp do sieci komputerowe;.



Przewody— wyroby skladajce st z jednego lub kilku skconych drutéw albo jednej gkszej liczbyzyt
izolowanych bez powtoki, lub w zalrosci od warunkdéw, w ktdrych majpy¢ zastosowane — zaopatrzone

w powtoke niemetalow.

Linia kablowa — kabel wielaytowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielaytowych pohczonych réwnolegleatznie z osprggem, utdone na wspdlnej trasie adzace
zaciski tych samych dwéch adzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa —pas terenu w ktérym utone g jedna lub wgcej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii —napkcie migdzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata zbval.

Osprzgt linii kablowej — zbiér elementdéw przeznaczonych doZenia, rozgakienia lub zakaczenia kabli.
Przepust kablowy —konstrukcja o przekroju najegciej okmagtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dzietantuku elektrycznego.

Rozdzielnia gtéwna— jest to element instalacji elektrycznej vegsijacy w przypadku, gdy z jednegaeka
zasilana jest wtej niz jedna linia zasilaica. W rozdzielnicy gtéwnej usytuowane zabezpieczenia
poszczegolnych wewtrznych linii zasilagcych. Rozdzielnie budynku umieszczaeskwykle w pobliu zikcza.
Wewngtrzna linia zasilajaca (WLZ) — jest to obwdd zasilagy tablice rozdzielcze (rozdzielnice), z ktérych
zasilane ginstalacje odbiorcze.

Obwad rozdzielczy- jest to obwdd zasilagy tablice rozdzielcze. W obiektach budowlanyck aidwodoéw
rozdzielczych petni wewretrzne linie zasilajce (WLZ).

Obwadd odbiorczy ( obwéd kaicowy) — jest to obwdd, do ktérego pragkone § bezpdrednio odbiorniki
energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Gtéwnatementami obwodu instalacji elektryczngjpszewody
(tory pmdowe) umaliwiajace przesytanie energii elektryczneg2niki umazliwiajace zahczanie i wyhczanie
oraz zabezpieczenia chrece elementy obwodu przed skutkami zakfoce

Kable — wyroby sktadajce st z jednej lub wikszej liczbyzyt izolowanych, zaopatrzone w powiphraz
ewentualnie — w zakmosci od warunkéw uktadania i eksploatacji w oslapancerz. Kable przystosowarege s
do uktadania bezgeednio w ziemi, wodzie lub kanatach podziemnychpdkr do zawieszenia w powietrzu.
Przewody— wyroby sktadajce st z jednego lub kilku skiconych drutéw albo jednej wkszej liczbyzyt
izolowanych bez powtoki, lub w zadeosci od warunkéw, w ktérych majoy¢ zastosowane — zaopatrzone w
powtoke niemetalow.

Linia kablowa — kabel wielaytowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielaytowych pohczonych réwnolegleatznie z osprggem, utdone na wspdlnej trasie adzace
zaciski tych samych dwéch adzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa —pas terenu w ktorym uhone g jedna lub wecej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii -napkcie midzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zhvatw.

Osprzgt linii kablowej — zbiér elementdéw przeznaczonych doZenia, rozgakienia lub zakaczenia kabli.
Przepust kablowy —konstrukcja o przekroju najegciej okmagtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dziedamntuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa —ochrona cgsci przewodzcych, dosgpnych w wypadku
pojawienia s na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

Bezpieczniki topikowe —zabezpieczajprzed przefzeniami, przede wszystkim przed skutkami zévéia
dziatanie, parametry i jaké bezpiecznika wptywajwszystkie jego cgci sktadowe, ale decydagy wptyw
maja: topik, gasiwo, i korpus wkiadki.

Osprzet instalacyjny — stuzy do mocowaniaaczenia i ochrony przewodéw. Wybor rodzaju ogprzalery od
zastosowanego w danej instalacji sposobu uktagamewodow lub kabli.

Rury instalacyjne sztywne —chroni przewody instalowane po wierzchu w suchych ponessziach. heczenie
rur odbywa si przez wsurgcie ich do odpowiednich atzek.

Rury winidurowe gietkie — (karbowane) chroniprzewody instalowane pod tynkiem lub weiva cian o
konstrukgji lekkiej ( karton-gips). Magby¢ rowniez zatapiane w betonie. Rury tg\wykonane ze
zmigkczonego winiduru. Montaodbywa st bez zhczek, bowiem rury tnie sina odcinki wystarczage do
pofaczenia gsiednich puszek i innego ospta.

Przybory instalacyjne —stuza do przyhczania odbiornikéw elektrycznych i sterowania noraz
zabezpieczania obwoddéw w instalacjach elektryclanyc

Gniazda elektryczne —4czniki wtyczkowe —stuza do przyhczania do instalacji elektrycznej odbiornikéw

i urzadzen elektrycznych w postaci stz komputerowego.

Osprzet instalacyjny — stuzy do mocowaniaaczenia oraz ochrony przed czynnikami mechaniczrahli

i przewodéw.

Ochrona odgromowa i przepgciowa

Ochrona odgromowa ma na celu unietivdenie bezpéredniego wytadowania piorunowego w obiekt lub
zminimalizowanie skutkow poednich spowodowanych wytadowaniem i realizowasa pezez odpowiednie
instalacje odgromowe. Instalacje odgromowe staa@espot urgdzen zbierapjcych i odprowadzagych
catkowicie lub czsciowo tadunek elektryczny pioruna do ziemi.



Przepicie to wzrost nagia ponad maksymadrwartas¢ napkcia roboczego instalacji lub uidzenia
elektrycznego. Rozpatrywany obiekt podlega podstejachronie odgromowe;j.
Instalacje piorunochronne chrgoe przed skutkami wytadowgiorunowych obiektéw budowlanych
i urzadzenia znajduajcych st w nich, dzielimy na:

zewrgtrzne;

wewrgtrzne;
Instalacja piorunochronna (odgromowa) zewgtrzna skltada sj z nast¢pujacych elementow:
Zwod - cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do kBeedoiego przyjmowania na siebie
wytadowa piorunowych. Zwod naturalny twoggodrne elementy metalowe obiektu budowlanego wykena
w innym celu nt przyjmowanie wytadowaatmosferycznych.
Przewdd odprowadzajcy - naturalny lub sztuczny.dczy zwod z przewodem uziemiaym;
Przewdd uziemiapcy - taczy przewodd odprowadzgjy z uziomem;
Uziom - elektroda przekazaga tadunek wytadowania atmosferycznego (piorueagidmi (gruntu);
W zaleznosci od rodzaju lub cech konstrukcyjnych rozméa sk:
uziom fundamentowy — jest to uziom naturalny w posstopy lub tawy fundamentowej ze zbrojeniem
przystosowanym do pgidzenia z naturalnym lub sztucznym przewodem odptaajgcym;
uziom pionowy — jest to uziom sztuczny zggbny swym najwikszym wymiarem prostopadle do powierzchni
ziemi;
uziom poziomy — jest to uziom sztuczny w postaaiaitub tamy utazony poziomo w ziemi;
uziom otokowy — jest to uziom sztuczny ibmy wokot obiektu chronionego.
Zacisk probierczy - instalacji odgromowej stanowi razizane paiczenie $rubowe — przewodu
odprowadzajcego i przewodu uziemigjego w celu umdiwienia pomiaru rezystancji uziomu lub sprawdzenia
ciagtosci galwanicznej cgci nadziemnej instalacji.
Przewody odprowadzajce sztuczne -nalezy instalowa na budynkach zbudowanych z materiatow
nieprzewodzcych pad elektryczny. Liczba przewodow odprowadzgch zaley od rodzaju ochrony.
Wykona zgodnie z dokumentaciechnicza.
Uziomy sztuczne- nalery stosowd, gdy uziomy naturalne majezystangj wieksza od wymaganej lub gdy
znajdup sic w odlegtaci wiekszej nz 10m od obiektu chronionego.
Ograniczniki przepigé —sa to uradzenia przeznaczone do utrzymywania prgepi instalacjach
elektrycznych na dopuszczalnym poziomie.
Koordynacja izolacji — polega na odpowiednim stopniowaniu wytrzynsalelektrycznej udarowej
wspotpracujcych réwnolegle urdzen lub ich elementéw. Wyladowanie elektryczne powimasapic w
urzadzeniu lub jego elemencie, ktére z tego powodjmnagej ucierpi lub jest tanie i fatwo je wymieni
Zasilanie awaryjne —jest uklad bezprzerwowego zasilania UPS. Stosowanstadach zasilania sieci
teleinformatycznych ze wzgldu na koniecznig polepszenia parametréw zasilania a w szczegdino
eliminaciji: fluktuacji czstotliwosci, spadkdéw napgtia, wyzszych harmonicznych, krétkotrwatych zanikéw oraz
diuzszych przerw w zasilaniu, a takokresowych przegs.

2. MATERIALY | URZADZENIA

2.1 Ogo6lne wymagania .
Ogolne wymagania dotygeze materiatdbw podano w dokumentacji techniczne;j.

Producent tego systemu powinien postaaldualne certyfikaty odpowiednich jednostek badawb.
Producent lub dystrybutor powinien posiadieklaracg zgodndci z obowizujacymi normami.

2.2 Kable i przewody sygnatowe.

Do instalacji teleinformatycznej sieci strukturgjlmalery stosowa przewody:

Przewody symetryczne skladajie z jednego lub vekszej ilasci metalowych, symetrycznych elementéw
kablowych (sketka lub cztery przewody przewdd) W instalacji ngleastosowéaprzewody nieekranowane
4x2x0,5 kat 6A dla instalacji okablowania poziomé€doryzontalnego) w wykonaniu do zastosowania
wewnatrz i zewnatrz budynku.

Cechy wytkowe:

Kabel spetnia musi spetdiavymagania kategorii 6A. Jest podstawowym kablamasym do budowy
uniwersalnego okablowania strukturalnego, ktére diw@ realizacg Gbit-Ethernet. Kable stosowane
wewnatrz budynkéw maj by¢ wykonane w powtoce LSOH.

Konstrukcja:

Nominalnasrednica przewodnika mied0.5 mm (23 AWG);

Nominalnasrednica powtokizyty polietylen komérkowy - 1,0 mm;

Kod kolorystyczny para 1 - niebieski/biatoniebiesk



para 2 - pomarazowy/bialopomaraczowy,

para 3 - zielony/biatozielony,

para 4 - bazowy/biatobpzowy.

Nominalnasrednica 6,5 mm PVC lub zewtnznego ptaszcza 6,5 mm zmodyfikowany polipropylen.
Maksymalna sita @gniecia 80 N;

Minimalny promiei giecia 52 mm;

Waga nominalna 50 kg/km;

Temperatura pracy -15 C do 70 C;

Temperatura instalacji 5 C do 40 C;

Kable LSOH: IEC 332.1 & UL VW-1

IEC 1034 (smoke emission)

IEC 754 (corrosive gas emission)

IEC 332.3C.

Kabel spetnia wymagania kategorii 5 zgodnie z nonina
ISO/IEC 11801 oraz EN 50173

WT-98/K-468;

ISO/IEC 11801/1995;

IEC 1156/1995;

EN 50173/1995.

2.3 Swiatlowéd

Swiattowody telekomunikacyjne, inaczej nazywane widéki optycznymiang. optical fibres), s1 to wiokna
szklane utaone cylindrycznie, pokryte powlgKakierowa nadajca im wytrzymatdé mechaniczag oraz
odporn@¢ na oddziatywanie chemiczne otoczenia, w szczegbéima dziatanie

zaktoce i elektromagnetycznych.

W systemach okablowania strukturalnego kable powbwt uzywane w standardzie OM4.

Wszystkie kable powinny spetdiavtasciwe wymagania dotyeze bezpieczestwa, jak podano w oddoych
regutach instalowania.

2.4 Gniazdko telekomunikacyjne

Gniazdka telekomunikacyjne simieszczane n&ianach, podtogach i w innych miejscach obszarocabgo,
w zaleznosci od projektu budynku. Gniazdka telekomunikacyjmeg by¢ rozmieszczane pojedynczo lub w
grupach, przy czym kale stanowisko pracy powinno dgbstugiwane co najmniej przez dwa gniazdka.

Na kazdym obszarze roboczym powinno znajdow& co najmniej jedno gniazdko telekomunikacyjne
obstugiwane przez kable o opofnbl00Q. Pozostate gniazdka telekomunikacyjne powinng fiydhczone do
kabli symetrycznych albo kahiwiattowodowych.

2.5 Szafy telekomunikacyjne i pomieszczenia techuzice

Szafy telekomunikacyjne powinny umiwia¢ dostp do wszystkich udogodnigprzestrzé, zasilanie, kontrola
srodowiska itp.) elementom pasywnym, agtzeniom aktywnym oraz interfejsom do sieci publiczn ktére g
w nich umieszczone. Z kdej szafy telekomunikacyjnej powiniendlgezpdredni dostp do giéwnej
magistrali. Pomieszczenie techniczne jest obszéanedgnku, w ktdéry umieszczane srzadzenia
telekomunikacyjne oraz w ktérym mmeae umieszczaarozdzielnie. Pomieszczenia techniczne adidne g od
szaf telekomunikacyjnych ze wzgdu na charakter i zknaos¢ urzadzea (np.: uradzenia PBX lub rozlegte
instalacje komputerowe).

2.6 Szafa dystrybucyjna

Szafa przeznaczona do zabudowy 19" elementami pasgin aktywnymi.

Budowa:

staly stela 19" w dwoch plaszczyznach z regulowanym rozstawem,

wzmochnione szklane drzwi przednie z zamkiem pateyio,

tréjdzielna konstrukcja unitiwiajaca tatwy dosip do zainstalowanych elementow,

mozliwo$¢ wprowadzenia kabli od gory lub od dotu szafy.

szkielet szafy z otworami technologicznymi w gérneplnej czsci, powinien posiada cztery stupy
montazowe, dwie ostony boczne petne, dach standardowy,

drzwi przednie przeszklone, komplet linek uziemaenilistwy uziemienia ,

drzwi powinny by wyposaone w zintegrowany uktad zabezpiegzieewentualnie kontroli dogpu,
zastosowéana gorze szafy cztery panele wentylacyjne



2.7 Panel krosowy

Panele powinny spetriawymagania co najmniej kategorii 6A. Podstawowenagalne cechy to :

wykonanie w technice NO-PCB (bez ptytki drukowansfandardowe wypoganie 24 lub 48 moduty kategorii
6A, rozmieszczenie modutdw w jednynedzie lub w dwdch symetrycznychedach (panele 48- portowe),
kazdy modut RJ-45 powinien lByzamontowany w osobnym otworze; mocowanie typu toaes maliwosé
wyposaenia panela w dowoinilos¢ przylaczy. Moduty RJ-45 powinny ldydostpne w 8 rénych kolorach i
mie¢ mazliwo$¢ zabezpieczenia przed przypadkowym vegEm przewodu krosowego z ghiazda.

2.8 Paneliwiattowodowy

Panel rozdzielczywiattowodowy 19"/1U z tworzywa sty do budowy przejcznicswiattowodowych na bazie
techniki 19" (wysok& 1U). Panel posiada zintegrowane wetwn elementy do zasgelzania kablami.
Dopuszczalny mongaziaczy SC duplex, SC simplex, MT-RJ oraz ST. Moduhczy swiattowodowych
powinny by dostpne w 8 rénych kolorach i mié€ mazliwo$¢ zabezpieczenia przed przypadkowym vgg@m
przewodu krosowego z gniazda. Otwarte wpusty zgoela umgiwiaja wprowadzenie kabli Mdiwe
zakaiczanie wiokien w lanej tubie

oraz wscistej tubie. ll@¢ portow to 4, 8, 12, 16, 20, 24;

Pojemnd¢ widkien max 48; Materiat poligglan, PC/ABS Wymiary (w X s x g) 19" x 1U x 270rm

2.9 Uziemienia i uklady przepg¢ciowe

Uziemienia powinny spetnéavymagania HD 384.5.54. Instrukcje uziemienia i vagania producentéw sgin
powinny by réwniez stosowane tam, gdzig kompatybilne z wymaganymi kodami elektrycznymi.

2.10. Kable pohczeniowe

Dostpne g rézne dtugdci oraz typy zicz, co pozwala dobéable do kadego typu instalacji. Wysoka jai®
wykonanych paiczen, w 100% testowana fabrycznie powoduje kable paiczeniowe g gotowe do
natychmiastowegozycia, dztki czemu maliwe jest zmniejszenie kosztéw instalacji i utrzymeasieci poprzez
oszczdnai¢ czasu niezédnego na wykonanie czynéwm.

W calym systemie okablowania nayeutrzyma kompatybilnd¢ pomigdzy kablami aywanymi w tym samym
taczu (na przyktad nie natg tworzy¢ polaczerh miedzy kablami o rénych nominalnych impedancjach
charakterystycznych). Kable krosowe powinny bpstpne w 8 rénych kolorach i mi& mozliwos¢
zabezpieczenia przed przypadkowym veg@m przewodu krosowego z gniazda.

2.11 Elektrotechniczny sprzt instalacyjny.

Do elektrotechnicznego ospta instalacyjnego zaliczagsurzadzenia, ktore spetniagakie zadania jak:
fizyczne zamocowanie przewodow, ochrona mechanjézakacja elektryczna.

Rury winidurowe sztywne -Rury winidurowe sztywne powinny spetbinorme EN 50086-2-2 i IEC 61386-2-
1

Rury winidurowe gietkie (karbowane) -Rury powinny spetnianormg EN 50086-2-2 i IEC 61386-2
Listwy instalacyjne — S3 wykonane z tworzyw sztucznych i #udo uktadania przewodow. Zaleta
stosowania to wymienialigé instalacji.

Metalowe korytka instalacyjne z blachy petnej Korytka metalowe i listwy instalacyjne powinny spiet
wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.

Koryta instalacyjne z tworzyw sztucznych —powinny spetnié parametry koryt dobranych w dokumentacji
projektowej

Rury i przepusty kablowe.

Na przepusty kablowe nalg stosowd rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw sztogeh wg PN-C-
89205.

2.12 Przewody elektroenergetyczne .

Typ przewoddéw stosowazgodnie z dokumentacjtechnicza. Do wykonania instalacji elektrycznych w
budynkach stosowaprzewody izolowane do ukfadania na state. Przewawielozylowe przy uktadaniu
wtynkowym stosowé& w wykonaniu ptaskimZyly przewodéw wielaylowych musz posiadé rozne barwy
izolacji.

Spos6b uktadania przewoddw w instalacji musi 8gstosowany do charakteru budynku oraz przeznaczen
pomieszczé w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalalgkeycznych isrodowiska. Przewody
instalacyjne stosowana napgcie znamionowe (750V). Nalg stosowa przewody zzytami miedzianymi [1].



2.13 Rozdzielnia gtéwna i tablice rozdzielcze.

Rozdzielnia gtéwna i pirowe wykonane w oparciu o obudowy zgodnie z dokuiiacy techniczia
i zachowaniu normy PN-IEC-439-3+Al.

2.14 Elektrotechniczny sprat instalacyjny.
Do elektrotechnicznego ospta instalacyjnego zaliczaesiirzadzenia, ktére spetniajréznorodne zadania.

Rury stalowe gwintowane -Stosowa nalezy do zabezpieczenia linii zasiglych uktadanych w razie
konieczndci w posadzkach.

Rury winidurowe sztywne -Rury winidurowe sztywne powinny spetinorny EN 50086-2-2 i IEC 61386-2-
1

Rury winidurowe gietkie (karbowane) Rury powinny spetni@norny EN 50086-2-2 i IEC 61386-2

Listwy instalacyjne — S3 wykonane z tworzyw sztucznych i #udo uktadania przewodow. Zaleta
stosowania to wymienialié instalaciji.

£ aczniki wtyczkowe — gniazda elektryczne Gniazda powinny spetntanormg PN-IEC 884-1+A 1996, PNE —
93201:1997. Gniazda mushy¢ dopuszczone do stosowania na rynku polskim.

Wytaczniki nadpradowe instalacyjne -Wytaczniki budowanessjako jedno-, dwu-, tréj- oraz
czterobiegunowe. Stosowavytaczniki zgodne z normPN-90/E93002, EN 60898.

Rozlgczniki bezpiecznikowe —sa konstrukcjami dwucztonowymi i sktadegic z dwdch zasadniczych
elementow:

podstawy, w ktérej umieszczongs.in. zaciski przydczeniowe, styki wtykowe wktadek bezpiecznikowych
oraz styki gldbwne nieruchome razkne wraz z komorami gaszeniowymi;

ruchomej pokrywy (czsto odejmowalnej od podstawy), na ktérggamocowane wktadki bezpiecznikowe wraz
Z stykami ruchomymi roztznymi, a take mechanizm napowy z dwignia reczra.

Wytaczniki gldwne —Stosowa wytaczniki spelniaice norng EN60947-2.

Rury i przepusty kablowe.
Na przepusty kablowe nalg stosowa rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw sztogeh wg PN-C-
89205.

Materialy i wymiary uziomow

zwody i przewody odprowadzgje sztuczne — materiat drut stalowy ocynkowasgednicy minimalnej’ 6
mm.,

uziomy — bednarka 25x4mm. ffj

Ograniczniki przepigé¢ —Zastosowane ugelzenia powinny spetndanastpujace normy : PN-IEC 61024-1:2001,

3. SPRET
\Wykonawca winien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu gwarantuicego widciwa
jakosé robdt:

*  Wiertarka udarowa

e Wociagarka mechaniczna do kabli

*  Miernik skutecznéci izolacji

»  Miernik do pomiaru impedancji ¢fli zwarcia.

»  Miernik do pomiaru czasu i gdu zadziatania wykznikow r&nicowo — padowych.

» Miernik poziomu sygnatu optycznego,

» Miernik parametrow dynamicznych okablowania teleinfatycznego,



4. TRANSPORT

4.1 8rodki transportu budowy instalacji sieci teleinformatyczne;.

Wykonawca winien wykazasic mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu gwarantujcego wiaciwa
jakos¢ robot:

e Samochod skrzyniowy dostawczy 0,9t

e Samochod dostawczy,

* przyczepy do przewenia kabli.
Przewaone materialy nafey zabezpieczy/przed maliwoscia przesuwania siw czasie. Przewimne materiaty
i elementy powinny by uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepwytwoére dla
poszczegodlnych materiatéw i elementéw oraz zabezpige przed ich przemieszczaniemrssrodkach
transportu.

4.2 Odbiér materiatéw na budowie.

Materiaty na budow nalezy dostarczétacznie zeSwiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty hakprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi
producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wypienia watpliwosci co do jakéci materiatdw nalgy przed ich wbudowaniem
poddé je badaniom oki&onym przez inyniera ( dozor techniczny robot).

Materialy nie spetniace wymaga nie mog by uzyte.

4.3 Skladowanie materiatléw na budowie.
Materiaty takie jak: kable, przewody, gniazda, gansprzt aktywny powinny by przechowywane jedynie
w pomieszczeniach przeznaczonych do tego cel,zamkngtych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne ustalenia dotycgce robdt

Roboty naley wykonywa zgodnie z DokumentagcpProjektovs, normami, oraz przepisami budowy,
bezpieczastwa i higieny pracy.

5.2 Ukladanie przewodow w instalacjach teletechnicgch

Roboty instalacyjne wykonywazgodnie z dokumentagcprojektovg

W budownictwie biurowym stosownie do dokument#ajihnicznej wykonywainstalacje w rurach
instalacyjnych pod tynkiem, w rurach stalowychtworzywa PVC na tynku, wtynkowa, §eianach
szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdach, zatagia konstrukcjach wylewnych, we gkach kablowych.
Szczegdtowe wymagania dotyce linii kablowych okréla norma PN-76/E-05125.

Przewody natey uktada zgodnie z PN-E-05125 i Dokumenta€jrojektovy.

5.2.1 Instalacja w rurach instalacyjnych —pod tynkiem jest klasycammetod, uktadania przewodoéw w
przypadku stosowania rur PVC, dla linii zasiajch przechodcych przez posadzki nalestosowa rury
stalowe..

5.2.2 Instalacja wtynkowa —polega na uktadaniu specjalnych przewoddéwaianach lub sufitach i pokryciu
warstwg tynku. Zaled instalacji jest niski koszt i szybki morteStosowanie w budownictwie lekkich,
szkieletowychscian dziatowych przyczyniagto stosowania instalacji w tyghianach.

5.2.3. Instalowanie kanatow i korytek instalacyjngh.
Wyszczegolnienie robot:

. Trasowanie.

. Odmierzenie i uecie listwy.

. Wykonanieslepych otworéw.

. Osadzenie kotkéw rozporowych.

. Nawiercenie otwordéw w listwie.

. Mocowanie listew za pomgevkretow.

. Zmontowanie elementdéw listew.

~NOoO O WNE



8. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listewpmtmltaza.

5.2.4. Instalowanie przewodoéw w korytkach instalagpych.

Wyszczegdlnienie robot:

1. Rozwinkcie, wymierzenie i ugcie przewodu.

2. Zdjecie pokrywek z listew.

3. Utozenie przewodéw z geiem na tukach i zatamaniach.

4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgrakdw.

5. Zalazenie pokryw.

Przy instalacji przewoddw w korytkach instalacyjhyzachowé wymagai rezerve przestrzeni korytka.

5.2.5. Instalacja ospretu sieci teleinformatycznej.
Trasowanie miejsca mora osprztu.

Wykonanie otworéw w podia.

Osadzenigrub kotwicych w podtau,
Rozpakowanie ospeiu.

Montaz i kompletacja ospezu.

Obcicie i obrobienie kaicéwek przewoddw.
Podhczenie przewoddw pod zaciski.

Montaz obudéw do podia.

Sprawdzenie prawidiovéai polaczer przewodow.

5.2.6. Instalacja centrum dystrybucyjnego
Wyznaczenie miejsca zainstalowania.
Wykonanieslepych otworéw

Wywiercenie otworéw

Osadzenigrub kotwicych.

Montaz urzadzeh wraz z regulagj mechanicza
Sprawdzenie prawidtovégi dziatania urzdzen
Programowanie systemu.

5.4 Ochrona przepégciowa

Ogodlne zasady ochrony instalacji elektrycznych gnzezepiciami atmosferycznymi przenoszonymi przez
rozdzielca siec zasilajca oraz przed przeptiami generowanymi przez wdzenia przydczone do instalaciji
zostaty zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgednzaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane
w instalacji elektrycznej ograniczniki przepipowinny wyttumt przepecia do warté¢ ponizej poziomu
wytrzymaitaici udarowej urgdzeh elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danstalacji. Wymagane
Znamionowe napcia udarowe wytrzymywane przez saizenia (w zalnosci od napécia znamionowego

i uktadu sieci) zawarte zostaty w normie PN-IE@B84-1:2001,

5.5 Praktyki instalacyjne

Sposob i dbakg, z jaky okablowanie jest implementowane, stanpistotny czynnik wptywajcy na

wydajnai¢ oraz tatwé¢ administrowania zainstalowanym systemem okabloavatabezpieczenia dotygze
instalowania i zarmzania okablowaniem, ktére powinnydygrzestrzegane obejmujéwniez eliminowanie
napezen powodowanych nagfjaniem, ostrymi zgciami i ciasno sgitymi wiazkami kabli.

Elementy padczeniowe naley tak instalowd, by zapewni:

minimalne ostabienie symetrii sygnatu i skutecamekranowania (j@i stosowane jest okablowanie ekranowe)
w wyniku wiasciwego przygotowania i stosowania wdavych sposobéw zakazania kabli (zgodnie ze
wskazowkami producenta) oraz dobrego gdzania okablowaniem;

przestrzé przeznaczondo montau urzdzen telekomunikacyjnych zwzanych z systemem okablowania. W
statywach powinny hiyodpowiednie luzy, umdiwiajace dostp i monta kabli.

6. KONTROLA JAKCOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogélne
Wykonawca powinien zadbaaby jaké¢ materiatow, urgdzer i montau byta zgodna z Dokumentac;j
Projektows, niniejsz specyfikacj i poleceniami layniera.



Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien z co najjihniowym wyprzedzeniem powiadoéni
Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakiiczeniu badalub inspekcji, Wykonawca przedstawizymierowi dwa egzemplarze
Swiadectwa badaz jego wynikami.

6.2 Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt, Wykonawca powinien przekadazynierowi wszystkigwiadectwa jakéci
i atesty stosowanych materiatow. Materiaty behtgokumentéw nie magby¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjndezyssprawdzt zgodndé ich tras z Dokumentagj
Projektows. W przypadku bruzd natg sprawdzt ich przebieg z dokumentagik rowniez ich wymiary:
szerokdc i glebokasé.

Uktadanie przewodoéw

Podczas uktadania przewodow i po zZ@daeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
zgodnd¢ z trag opracowan w dokumentacji oraz zhi#enia i skrzyowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie cjgtosci zyt

Sprawdzenie agtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodimbfaz naley wykonywa przy wyciu
przyrzadéw o napiciu nie przekraczagym 24V. Wyniki sprawdzenia nate uzna& za dodatni, jeeli
poszczegolneyty nie majp przerw oraz jeeli poszczegolne fazy na obudaach linii § oznaczone identycznie.

Proba rezystanciji izolacji przewodow zasilagcych

Pomiary rezystanciji izolacji dla przewodow zasitgich naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu
nie mniejszym ri 2,5kV dokonujc odczytu po czasie niegiinym do ustalenia mierzonej waita Rezystancja
izolacji powinna by nie mniejsza rii

0,75 dopuszczalnej wat rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodni®k-E 90303,

50 MUkm dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z ieap impregnowanego i nagiu znamionowym
powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolaxjiworzyw sztucznych.

Sprawdzenie przewodoéw sygnatowych

Przewody sygnatowe powinny zo&tsprawdzone pod wzglem parametréw kwalifikagych okablowanie
jako kat. 6.

Po zakaiczeniu inwestycji tj. zainstalowaniu systemu okablania, instalator wspdlnie z przedstawicielem
producenta systemu dokona pomiaréw parametrow statyznych i dynamicznych sieci - okablowania
poziomego (miedzianego) w spos6b zgodny z wymagamianorm ISO/IEC 11801, EN 50173, TSB - 67,
TSB - 95.

Zgodnie z normg zmierzone zostag nastgpujace parametry kanatu logicznego poziomego:
poprawndci i ciagtosci wykonanych peaiczen (WIRE MAP)

diugdéci (Lenght)

rezystancji ptli (Loop resistance)

pojemndci wzajemnej par (Capacitance)

impedancji (Impedance)

tlumienia (Attenuatio)

przestuchu zbtinego (NEXT)

réznicy ttumienia i przestuchu (ACR)

przestuchu zbiinego médzykablowego (PowerSum NEXT)

ttumienia odbitego (Return Loss)

réznicy przestuchu zdalnego i ziaiego medzy parami (Pair-to-pair ELFEXT)

réznicy przestuchu zdalnego i ziatiego medzykablowego (PowerSum ELFEXT)

propagacji opgnienia (Propagation Delay)

op&nienia wzajemnego par (Delay Skew)

Po przeprowadzeniu wszystkich testow i pozytywnynth wyniku, okablowanie zostanie przekazane
Odbiorcy protokotlem zdawczo-odbiorczym i certyfikowane przez producenta systemu.

Do pomiaréw okablowania logicznego poziomego zastaryty miernik (przyrad testowy) wedtug normy
ANSI/TIA/JEIATSB - 67



Pomiary nalezy wykonaé¢ w zakresie cestotliwosci kat.6 dla polaczenia catego kanatu (channel) w skiad
ktérego wchodz kable krosowe i przyhczeniowe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest 1m budowanej instalacji oraz 1szt zainstaloych elementéw. Obmiar wykoha
oparciu o przedmiary rob6t zawarte w dokumentacjhniczne;j.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robét zgodnie z warunkami umowy na realigaegidania.

9. PODSTAWA PLATNGCI

Podstaw ptatndci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorczej.
Cena obejmuje:

e wytyczenie trasy,

e koszt materiatow,

« dostarczenie materiatow,

» ukfadanie przewodow,

e monta osprztu instalacyjnego,

e budowe przepustdéw wcianach i stropach,

« wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,

e przeprowadzenie préb i konserwowanieadz w okresie gwaranciji,

e instalacja urgdze sieci teleinformatycznej,

e opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

« dostarczenie ksiki przeghdow i konserwaciji

« szkolenie z obstugi systemow

10. PRZEPISY ZWAZANE
PN — EN 50173 Technika informatyczna — Systemy okablowania stméthego

10.1 Normy i dokumenty powotane.

Do niniejszej normy europejskiej wprowadzono, drdgtowanego lub nie datowanego powotanga si
wymagania zawarte w innych publikacjach. Powotamianajduj sic w odpowiednich miejscach w tedie
normy, a wykaz publikacji podanozej. W przypadku powotfadatowanych zmiany lub nowelizacja
ktorejkolwiek z wymienionych publikacji magastosowanie do niniejszej normy europejskiejaylidwczas,
gdy zostan wprowadzone do tej normy przez jej zngdnb nowelizacg. W przypadku powokanie
datowanych stosujeesostatnie wydanie powotanej publikaciji.

EN 50081-1 Electromagnetic compatibility — Generic emissitanglard — Part 1: Residential, comercial and
light industry

EN 50082-1 Electromagnetic compatibility — Generic immunitgrsdard — Part 1: Residential, comercial
and light industry

EN 55022 Limits and methods of measurement of radio interfee characteristics of information
technology equipment (CISPR 22:1993)

EN 60068-2-2 Basic environmental testing procedures — PareatsI— Test B: Dry heat (IEC 60-2-
2:1974+IEC 68-2-2A:1976)

EN 60068-2-6 Basic environmental testing procedures — Pareatd— Test Fc and guidance: Vibration
(sinusoidal) (IEC 68-2-6:1995)

EN 60603-7  Connectors for frequencies below 3 MHz for uséhwitinted boards — Part 7: Detall
specification for connectors, 8 way, including fixand free connectors with common mating featuieS 603-
7:1990)



EN 60794-3  Optical fibre cables — Part 3: Telecommunicatiahles — Sectional pecification (IEC 794-
3:1994)

EN 60811-1-1 Insulating and sheathing of electric cables — Comtest methods — Part 1: General
application — Section 1: Measurement of thicknessdimensions — Tests for determining the mechanica
properties (IEC 811-1-1:1993)

EN 60825-2  Safety of laser products — Part 2: Safety of @bfibre communication systems (IEC 825-
2:1993)

EN 186000-1 Generic specification: Connector sets for opfiitaks and cables — Part 1: Requirements, test
methods and qualification approval procedures

EN 187000 Generic specification — Optical fibre cables

EN 188000 Generic specification — Optical fibre

EN 188100 Sectional specification — Single — mode (SM) egdtfibres

EN 188101 Family specification — Single — mode dispersioshifted (B1.1) optical fibres
EN 188201 Family specification: A1 a graded index multimanj#ical fibres

EN 188202 Family specification: A1 b graded index multimami&tical fibres

HD 323.2.14  Basic environmental testing procedures — Pareats— Test N: Change of temperature (IEC
68-2-14:1984+A1:1986)

HD 323.2.38 Basic environmental testing procedures — Pareats— Test Z/AD: Composite
temperature/humidity cyclic test (IEC 68-2-38:1974)

HD 384.5.54  Electrical installations of buildings — Part 51&xion and erection of electrical equipment —
Chapter 54: Earthing arrangements and protectindwaiors (IEC 364-5-54 modified)

HD 608 Generic specification for symmetric pair/quad amdticore cables for digital communication

IEC 68-2-60  Basic environmental testing procedures — Pareatd— Test Ke: Corrosion test in artificial
atmosphere at very low concentration of pollutjag(ses) (Technical Trend Document)

IEC 96-1 Radio — frequency cables — Part 1: General reogings and measuring methods

IEC 189-1 Low — frequency cables and wires with p.v.c. intioh and p.v.c. sheath — Part 1: General test
and measuring methods

IEC 512-2 Electromechanical components for electronic eqeiptrBasic testing procedures and

measuring methods — Part 2: General examinatientradal continuity and contact resistance testgjlation
tests and voltage stress tests

IEC 793-2 Optical fibres — Part 2: Product specitications
IEC 794-2 Optical fibre cables — Part 2: Product speciiirest
IEC 807-8 Rectangular connectors for frequencies below 3 MHPart 8: Detail pecification for

connectors, four signal contacts and earthing ctsifar cable screen

IEC 874-10 Connectors for optical fibres and cables — ParSHetional specification for fibre optic
connector — Type BFOC/2,5

IEC 874-14 Connectors for optical fibres and cables — ParSkttional specification for fibre optic
connector — Type SC

IEC 2073-1 Splices for optical fibres and cables — Part Inéie specification — Hardware and accessories
ISO/IEC 8802-5Information technology — Telecommunications arfdrimation exchange between systems —
Local and Metropolitan Area Networks — Specificuggment — Part 5: Token ring access method andigdly
layer specifications

ITU-T Transmission aspects of unbalance about earthifitafis and methods)

ITU-T Rec. 09 Measuring gements to access the degree of unieaddrmut earth

10.2. Normy zwjzane

PN-E-05009-3:1991 (PN-91/E-05009/03)Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych talésie
0go6lInych charakterystyk.

PN-E-05009-41:1992 (PN-92/E-05009/41)nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych hi©na
zapewniajca bezpiecaestwo - ochrona przeciwpareniowa.

PN-E-02031:1969 (PN-69/E-02031)Przemystowe zakitdcenia radioelektryczne - Dopudrezaoziomy.
PN-E-06600:1986 (PN-86/E-06600)Automatyka i pomiary przemystowe - Kompatybitdo
elektromagnetyczna wdzeh - Ogélne wymagania i badania..

PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(kod IP)

PN-IEC 801-2:1994 Kompatybilndg¢ elektromagnetyczna wdzea do pomiaru i sterowania procesami
przemystowymi - Wymagania dotygze wytadowa elektrostatycznych.
PN-IEC 801-4:1994 Kompatybilndg¢ elektromagnetyczna wdzea do pomiaru i sterowania procesami

przemystowymi - Wymagania dotygze serii szybkich elektrycznych zaktddenpulsowych.



PN-IEC 1000-4-3:1996 Kompatybilnag¢ elektromagnetyczna - Metody badgpomiaréw - Badanie
odporndci na pole elektromagnetyczne a:stotliwosci radiowe;.

PN-EN 50081-1:1996  Kompatybilng¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogélne dafgezmisyjnéci -
Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-EN 50082-1:1996  Kompatybilng¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogélne datgezodpornéci -
Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-O- 79021:1989 (PN-89/0-79021) Opakowania - System wymiarowy.

PN-O- 79252:1985 (PN-85/0-79252) Opakowania transportowe z zawadia - Znaki i znakowanie -
Wymagania podstawowe.

10.3. Normy uzupetniagce

PN-IEC 60364-5-523 sposéb uktadania kabli.

PN-IEC 60364-1 kryteria doboru przewodow w itestgach

PN-IEC 60364-5-52 wymagania odmie minimalnych przekrojéw stosowanych w instalabja
PN-IEC 60364-4-41 dobor przekroju ze walih na skuteczréd ochrony przeciwpotgniowe;.
PN-IEC 60364 [18] dob6r przewoddw ochronnych itrednych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalipee linie kablowe.

PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskzigeiowe.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecstwa. Ochrona przeciwpar@niowa.

PN-IEC 60364-4-43: 1999 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecstwa. Ochrona przed qggtem przegzeniowym.

Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Dobér i moutavyposaenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobdr i moata
wyposéaenia elektrycznego. Obgialndsci pradowe dtugotrwate przewodow.

PN-86/E-05003/01; PN-86/E-05003/02; PN-89/E-05003FN-89/E-05003/03/03 Instalacje odgromowe
PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji adzen elektrycznych w ukfadach niskiego zgpa, zasady,
wymagania i badania.

PN-IEC 61024- 1:2001 Ochrona odgromowa obiektéddawlanych — zasady ogéine,
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w dadktach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagstwa. Stosowanigrodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczestwa.
Postanowienia ogdlneSrodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami atmosferycznymi lutaézeniowymi.
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Dobér i monta

wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Izolacje elektryczne w &tdeh budowlanych. Dobdr i moritavyposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronneEriNitH2001.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobdr i moata
wyposaenia elektrycznego. Ohgialnas¢ pradowa diugotrwata przewodéw.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie

odbiorcze



3. SYSTEM MONITORINGU W IZYJNEGO
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznejwwymagania dotyee wykonania rob6t zazanych z budow
systemu monitoringu wizyjnego w budynku gtéwnyma3f Granicznej w DPG Bezledy.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimenetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatija
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robo6t obgtych ST

Roboty, ktérych Specyfikacja obejmujvszystkie czynnixi umazliwiajace i majce na celu budogwsystemu
monitoringu wizyjnego .

1.4.0kreslenia podstawowe.

Telewizyjny system nadzoru zespét telewizyjnyclirodkéw technicznych i programowych przeznaczony do
obserwowania, wykrywania, rejestrowania i sygnaliania nienormalnych warunkéw wskazeych na

istnienie niebezpiechstwa

Kamera CCTYV - urzadzenie przetwarzage obraz znajdagy sk w jego polu widzenia na standardowy sygnat
wizyjny.

Pole widzenia kamery +zut elementu analizagego kamery przez uktad optyczny kamery naadan
powierzchng.

Przelgcznik wizji - urzadzenie przeiczapce rcznie lub automatycznie, sygnat wizyjny z dwéch wbcej

wejs¢ na jedno lub wdcej wyjsc.

Multiplekser wizyjny - urzadzenie §czace cechy przaetznika wizji oraz dzielnika ekranu.

Monitor - przetwornik elektryczno - optyczny standardoweggnsyu wizyjnego w obraz na ekranie monitora.
Wizyjny detektor ruchu - urzadzenie elektroniczne do wykrywania i sygnalizowaskaeilonych zmian w
obrazie telewizyjnym.

Autoiris - urzadzenie do automatycznego regulowania przystony iekiywie kamery, zgodnie z ustalonym
algorytmem.

Zdalny regulator: ostrosci, ogniskowej, pot@enia kamery -urzadzenie zdalnie sterowane, przeksztajcaj
sterupcy sygnat elektryczny na padane przesuacie mechaniczne.

Oswietlacz - urzadzenie stiace do wytworzenia w polu widzenia kamery odpowiedoi promieniowania.
Przewody— wyroby skladajce st z jednego lub kilku skconych drutéw albo jednej gkszej liczbyzyt
izolowanych bez powtoki, lub w zadeosci od warunkéw, w ktérych majpy¢ zastosowane — zaopatrzone

w powtoke niemetalow.

Linia kablowa — kabel wielaytowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielaytowych pohczonych réwnolegleatznie z osprggem, utdone na wspdlnej trasie adzace
zaciski tych samych dwéch adzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa —pas terenu w ktérym utone g jedna lub wgcej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii -napkcie midzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata zhvatw.

Osprzet linii kablowej — zbiér elementdéw przeznaczonych doZenia, rozgakienia lub zakaczenia kabli.

1.5 Wymagania ogélne
Wykonawca powinien wykazasie zatrudnieniem personelu posiagago licengj pracownika technicznych
zabezpiecze |l stopnia wyda przez policg

2. MATERIALY | URZADZENIA
2.1 Ogo6lne wymagania .

Ogolne wymagania dotygze materialdw podano w dokumentacji technicznej.
Producent tego systemu powinien postaaltualne certyfikaty odpowiednich jednostek badawb.



2.2 Przewody elektroenergetyczne .

Typ przewodow stosowazgodnie z dokumentacjtechnicza. Do wykonania instalacji elektrycznych do
zasilania uradzex monitoringu wizyjnego naly stosowda przewody izolowane do uktadania na state.
Przewody wielaylowe przy uktadaniu wtynkowym stosowaw wykonaniu ptaskim.Zyly przewodow
wielozytowych musz posiadd rézne barwy izolacji.

Sposéb ukladania przewoddéw w instalacji musi 8gstosowany do charakteru budynku oraz przeznaczen
pomieszczé w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalalgkeycznych isrodowiska. Przewody
instalacyjne stosowana napgcie znamionowe (750V). Nalg stosowd przewody zzytami miedzianymi.

2.3. Przewody sygnatowe.

Do instalacji w systemach monitoringu wizyjneg@leay stosowdé przewody do zastosowazewretrznych
typu UTPw 5x4x0,5.

2.4 Swiatlowod

Swiattowody telekomunikacyjne, inaczej nazywane widki optycznym{ang. optical fibres), sa to widkna
szklane utaone cylindrycznie, pokryte powtaKkakierowg nadajca im wytrzymaldé mechaniczg oraz
odporn@¢ na oddziatywanie chemiczne otoczenia, w szczegdima dziatanie zakldce
elektromagnetycznych. Zalety tego medium trangmégo to maliwos¢ przesytania sygnatéw wizyjnych i
sterupcych pomedzy pomieszczeniami nadzoru a kamerami rozmiesycabna rozlegtym terenie.

2.5 Konwerter §wiattowodowy

Konwertery umaliwiaja przesytanie sygnatu wizyjnego przez mediwiattowodowe.

Powinny charakteryzowssi¢ nastpujacymi cechami: nadajnik i odbiornik pragay z dwoma ,nitkami”
swiattowodu wielomodowego i gniazdami w standard¥ie Urzdzenia muszpracowa w Il oknie (1300 nm),

a optyczny bilans mocy (dopuszczalne ttumienie)imysosic minimum 11 dB. Poza tym konwertery powinny
zapewnia przesylanie sygnatéw koniecznych dla danej insta{geden lub wecej toréw video o zalmnym
pasmie — przynajmniej 6 MHz, sygnaty stegog i audio).

2.6 Multiplekser z cyfrowa rejestracja

Nalezy zastosowamultiplekser z rejestragicyfrowa, ktory jest kombinaajdwoch uradzea multipleksera typu
dupleks oraz cyfrowego rejestratora obrazu.adzenia te wykorzystajwewretrzne twarde dyski do

zapisu obrazu. Uzyskujemy w ten sposéb zipacavzrost jakéci i trwatosci archiwizowanego obrazu.
Zastosowanie wyprébowanej i niezawodnej technolegikorzystywanej w dotychczas produkowanych
multiplekserach oraz cyfrowej rejestracji sygnaiaji powoduje,ze niepotrzebne stajecsi

zastosowanie przestarzatych magnetowidow analogovggfrowy zapis eliminuje catkowicie potrzgb
korzystania z tan magnetowidowych oraz konieczdmkresowego czyszczenia i wymieniania gtowic.
Przestaje istnteproblem przechowywania dej ilosci kaset, ktére wymagajpdpowiednich warunkow
sktadowania. W przypadku koniecZedprzechowywania obrazu z drego okresu czasu, przekragzefo
objetos¢ twardego dysku, istnieje mlbwos¢ archiwizacji na naggach typu CD, DAT lub AIT.
Programowalne cechy poszukiwania elimincgzasochtonne przewijanie w przéd czy wstecz tkase
poszukiwaniu krytycznych danych. Szukanie w arcimwodbywa sic powinno ze wzgldu na alarm, czas,
dat, ruch, strat wideo, numer kamery, tekst.

Pozostate parametry zgodnie z projektem.

2.6 Krosownica wizyjna

Urzadzenie to stay do realizacji pajczeh pomigdzy wieloma wejciami i wieloma wygciami sygnatow wizji.
Nalezy je zastosowaze wzgtdu na ilé¢ zastosowanych kamer, konieczégterowania pokzeniem kamer,
ilos¢ niezalenych punktéw obserwacyjnych oraz ligzinonitoréw. Dzki zastosowaniu krosownicy

wizyjnej mamy maliwos¢ przehczenia kadej kamery na kaly monitor. Zastosowana krosownica powinna
cechowa sig mozliwoscia modutowe] rozbudowy. Wégia i wyjscia w standardzie BNC. Konstrukcja powinna
umazliwia¢ instalacg w zabudowie 19”.

Pozostate parametry zgodnie z projektem.

2.7 Monitory

Nalezy zastosowamonitory o parametrach ;
- matryca LCD 24~
- rozdzielczé¢ full HD



- wejscia video: VGA, DVI, S-Video, BNC, HDMI

2.8.Kamera dualna do zastosowania zewtrznego

Ze wzgkdu na warunki obserwacji na zeytz nalery stosowa kamery dualne IP. Kamery takie w dzie
umazliwiaja obserwagj w kolorze, a w nocy przy niewystarczeych warunkach awietleniowych przelaczaj
sie w tryb czarno-bialy. Dodatkowo, przy pracy wiigy czarno-biatym kamera cechuje si

wysoky czutdscia w zakresie podczerwieni.

Pozostale podstawowe parametry:

- port Ethernet do transmisji wizji,

- rozdzielczé¢ 2,1 MP

- analityka obrazu.

Pozostale parametry zgodnie z projektem.

2.9 Obiektyw.

Dla kamer zewgtrznych naley stosowa obiektyw 1/3” z uktadem automatycznej przestonfp, @gniskowa
obiektywu powinna by sterowana zdalnie przez uktad telemetrii i znaésic w zakresie 2,8-12mm.
Obiektyw przystosowany do rozdzielézokamery.

2.10 Kamera zintegrowana

Spectra HD jest zintegrowamkulista kamen IP , 0 zmiennej mdkosci parametrovpan/tilt/zoom, wzywar

w systemach CCTV . Wykorzystuje zintegrowadualry kamer z mazliwoscia zblizenia optycznego i
zblizenia elektronicznego. Programowalna, nieulotna pamnazliwia sprawne dopasowanie ustawigystemu
do potrzeb indywidualnego operatora. Oprogramowedkgornika odbywa giza pomog kontrolerow.
Pozostale parametry zgodnie z projektem.

2.11 Urzdzenia zasilapce.

W rozpatrywanym systemie wdzenia zasilace stanowd integralm, cze$¢ systemu. Podstawowymddiem
zasilania instalacji jest si€30V/50Hz.Zrédtem rezerwowym jest bateria akumulatoréw. Bate
akumulatoréw musi hyzgodna z dokumentagcijechnicza. Wydajnd¢ urzadzen zasilajcych powinna
gwarantowd, po powrocie podstawowego naga zasilania, natadowanie podstawowej baterinaldatorow
do co najmniej 80% jej pojemid znamionowej w cigu 24h, z&do jej pojemnéci znamionowej w eigu
nastpnych 48h. Zasilacz powinien byykonany zgodnie z norrbezpieczastwa, posiadadwa niezalene
zabezpieczone bezpiecznikami vofa do zasilania dwdch wzmacniaczy. W przypadkurawasystemie
wskutek nieprawidtowgri zasilania obwody zostamprzehczone na zasilanie awaryjne z akumulatoréw. Sekcja
tadowarki jest stale monitorowana i posiada v#eka dziatania sieciowego 230V, sygnalizujezlla awari
bezpiecznika sieciowego, awatadowarki oraz stan natadowania akumulatora (alygoki lub zbyt niski).

t adowarka dotadowuje 24V akumulatory rezerwoweeli@aptcie akumulatora spadnie pagj ustalonego
poziomu, tadowarka zaczyna tadawaradem 3A, stopniowo redukag go, & do momentu, kiedy akumulator
osiagnie swoOj nominalny poziom. Zasilacz musi autoroatye odiczy¢ akumulatory o zbyt niskim nagiu

w celu zabezpieczenia przed skutkami nadmiernegiagdowania. Dodatkowe wigjie z bezpiecznikami
przewidziane powinno léydo zasilania zewgtrznych uradzex pomocniczych.

3. SPRET

Wykonawca winien wykazasic mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu gwarantujcego wiaciwa
jakos¢ robdét:

*  Wiertarka udarowa

e Miernik skutecznéci izolacji

e Miernik do pomiaru impedancji eli zwarcia.

e Miernik do pomiaru czasu i pdu zadziatania wykcznikéw ré&nicowo — padowych.

4. TRANSPORT

4.1 Srodki transportu budowy instalacji monitoringu wizy jnego.
Wykonawca winien wykazasic mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu gwarantujcego wiaciwa
jakosé robdt:

e 1 Samochdd skrzyniowy dostawczy 0,9t

e 2 Samochdd dostawczy,



e 3 przyczepy do przewenia kabli.
Przewaone materialy naley zabezpieczyprzed maliwoscia przesuwania giw czasie. Przewimne materiaty
i elementy powinny by uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepwytwoére dla
poszczegodlnych materiatéw i elementéw oraz zabezpige przed ich przemieszczaniemrssrodkach
transportu.

4.2 Odbiér materiatéw na budowie.

- Materiaty na budownalezy dostarczétacznie zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty ihakprawdzé pod wzgédem kompletnéci i zgodndci
z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wypienia watpliwosci co do jakéci materiatdw nalgy przed ich
wbudowaniem poddge badaniom okigonym przez inyniera ( dozd6r techniczny robot).

- Materiaty nie spetniace wymagéa nie mog by uzyte.

4.3 Sktadowanie materialéw na budowie.

Materialy takie jak: kable, przewody, kamery, réj@®ry powinny by przechowywane jedynie
w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celr,zamknétych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne ustalenia dotycgce robot

Roboty naley wykonywa zgodnie z DokumentagProjektows, normami, oraz przepisami budowy,
bezpieczastwa i higieny pracy.

5.2 Ukladanie przewodéw w instalacjach teletechnicgch

Roboty instalacyjne wykonywazgodnie z dokumentacprojektova

W budownictwie biurowym  stosownie do dokumentatdchnicznej wykonywa instalacje w rurach
instalacyjnych pod tynkiem, w rurach stalowych itworzywa PVC na tynku, wtynkowa, wcianach
szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdach, zataoia konstrukcjach wylewnych, we ekach kablowych.
Szczegbtowe wymagania dotyce linii kablowych okréa norma PN-76/E-05125.

Przewody nalgy uktada zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentaé&jrojektowvs.

5.2.1 Instalacja w rurach instalacyjnych —pod tynkiem jest klasycammetod, uktadania przewodoéw w
przypadku stosowania rur PVC, dla linii zasitajch przechodych przez posadzki nalestosowa rury
stalowe..

5.2.2 Instalacja wtynkowa -polega na uktadaniu specjalnych przewodédwaianach lub sufitach i pokryciu
warstwg tynku. Zaled instalacji jest niski koszt i szybki morteStosowanie w budownictwie lekkich,
szkieletowychscian dziatowych przyczyniagto stosowania instalacji w tyghianach.

5.2.3. Instalowanie kanatéw i korytek instalacyjngh.
Wyszczegdlnienie robot:

. Trasowanie.

. Odmierzenie i uetie listwy.

. Wykonanieslepych otwordw.

. Osadzenie kotkéw rozporowych.

. Nawiercenie otworow w listwie.

. Mocowanie listew za pomgevkretow.

. Zmontowanie elementow listew.

. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listewptmltaza.
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5.2.4. Instalowanie przewodow w korytkach instalagpych.
Wyszczegdlnienie robot:
1. Rozwingcie, wymierzenie i uecie przewodu.
2. Zdjecie pokrywek z listew.
3. Utozenie przewodéw z geiem na tukach i zatamaniach.



4. Wprowadzenie przewodu do puszek i roggakow.
5. Zalazenie pokryw.
Przy instalacji przewoddw w korytkach instalacyjhygachowa wymagan rezerve przestrzeni korytka.

5.2.5. Instalacja kamer.

Trasowanie miejsca mora kamer.

Wykonanie otworéw w podia.

Osadzenigrub kotwihcych w podiau,
Rozpakowanie kamer.

Montaz i kompletacja kamery.

Obckcie i obrobienie kacowek przewodow.
Podhczenie przewoddéw pod zaciski.

Montaz obudéw do podiea.

Sprawdzenie prawidtovégi polaczen przewodow.
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5.2.6. Instalacja centrum dozoru

1. Wyznaczenie miejsca zainstalowania.
Wykonanieslepych otworéw
Wywiercenie otworéw
Osadzenigrub kotwicych.
Montaz urzadzeh wraz z regulagj mechanicza
Sprawdzenie prawidiovéci dziatania urzdzea
Programowanie systemu.

NooArwWN

5.3 Pohczenia wyréwnawcze- ekwipotencjalizacja elementow przewsdzh wewntrz budynku jest
realizowana za poma@ofczer wyréwnawczych.

W przypadku zasilania kablowego obiektu aglgolczy¢ ptaszcz lub ostan metalows kabla z instalagj
odgromovy.

5.4 Ochrona przepégciowa

Ogodlne zasady ochrony instalacji elektrycznych gnzezepiciami atmosferycznymi przenoszonymi przez
rozdzielca siec zasilajca oraz przed przeptiami generowanymi przez wdzenia przydczone do instalaciji
zostaty zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgednzaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane
w instalacji elektrycznej ograniczniki przepipowinny wyttumt przepecia do warté¢ ponizej poziomu
wytrzymaitaici udarowej urgdzeh elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danstalacji. Wymagane
Znamionowe napcia udarowe wytrzymywane przez saizenia (w zalnosci od napécia znamionowego

i uktadu sieci) zawarte zostaty w normie PN-IE@B84-1:2001,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogolne

Wykonawca powinien zadbaaby jakd¢ materiatdw, urzdzer i montazu byta zgodna z Dokumentacj
Projektows, niniejsz specyfikacy i poleceniami layniera.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien z co najjihniowym wyprzedzeniem powiadoéni
Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakiczeniu bada lub inspekcji, Wykonawca przedstawizymierowi dwa egzemplarze
swiadectwa badaz jego wynikami.

6.2 Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdét, Wykonawca powinien przekadazynierowi wszystkigwiadectwa jakéci
i atesty stosowanych materiatow. Materiaty behtgokumentow nie magby¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot



Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjndezyassprawdzt zgodndé ich tras z Dokumentagj
Projektows. W przypadku bruzd natg sprawdzé ich przebieg z dokumentagik rowniez ich wymiary:
szerokdc i glebokasé.

Uktadanie przewodoéw
Podczas uktadania przewodow i po zZ@daeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
zgodnd¢ z trag opracowan w dokumentacji oraz zhi#enia i skrzyowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie cigtosci zyt

Sprawdzenie agtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodimbfaz naley wykonywa przy wyciu
przyrzadéw o napiciu nie przekraczagym 24V. Wyniki sprawdzenia nate uzna& za dodatni, jeeli
poszczegolneyty nie majp przerw oraz jeeli poszczegolne fazy na obudaach linii § oznaczone identycznie.

Préba rezystanciji izolacji przewodow zasilagcych

Pomiary rezystanciji izolacji dla przewodow zasitgich naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu

nie mniejszym ri 2,5kV dokonujc odczytu po czasie niegtinym do ustalenia mierzonej waita Rezystancja

izolacji powinna by nie mniejsza i

- 0,75 dopuszczalnej wad rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodni®&-E 90303,

- 50 MQ/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z igap impregnowanego i nagiu znamionowym
powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolaxjiworzyw sztucznych.

Sprawdzenie przewodoéw sygnatowych
Przewody sygnatowe powinny zostsprawdzone pod wzgdem rezystancji izolacji, rezystancji doziemienia,
rezystancji ptli linii dozorowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
1m uktadanych kabli,
1szt zainstalowanych elementow.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robét zgodnie z warunkami umowy na realigagjdania.

9. PODSTAWA PLATNGCI

Cena obejmuje:

- wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- uktadanie przewodow,

- monta osprztu instalacyjnego,

- budowe przepustéw wcianach i stropach,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,

- przeprowadzenie préb i konserwowanieadz w okresie gwarancji,
- instalacja uradzex monitoringu wizyjnego,

- dostawa i montazestawu komputerowego wraz z oprogramowaniem,
- integracja z systemem dozoru technicznego i ster@mya

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- dostarczenie ksiki przeghdéw i konserwaciji

- szkolenie z obstugi systemow



10. PRZEPISY ZWAZANE

PN-E-04600:1992 (PN-92/E-04600) - Wyroby eleldobiniczne - Prébgrodowiskowe - postanowienia ogolne
i wytyczne

PN-E-04602:1984 (PN-84/E-04602) - Wyroby eleldobiniczne - Prébgrodowiskowe - Proby B - sucho
goraco

PN-E-04603-1:1984 (PN-84/E-04603/01) - Wyrobykgletechniczne - Prob§rodowiskowe - Préba Ca -
wilgotne gogco stale

PN-E-04603-2:1992 (PN-92/E-04603/02) - Wyrobykelatechniczne - Prob§rodowiskowe - Préba Cb -
wilgotne gorco state, stosowana gtéwnie dlaadzen.

PN-E-04604-2:1984 (PN-84/E-04604/02) - Wyrobkelatechniczne - Prob§rodowiskowe - Préba Db -
wilgotne gorco cykliczne (cykl 12+12h)

PN-E-04605-1:1992 (PN-92/E-04605/01) - Wyroby #ietechniczne - Préb§rodowiskowe - Proba Ea i
wytyczne - udary pojedyncze.

PN-E-04605-4:1985 (PN-85/E-04605/04) - Wyrobyk#letechniczne - Prob§rodowiskowe - Proba Ed -
spadki swobodne.

PN-E-04606-3:1986 (PN-86/E-04606/03) - Wyrobykgletechniczne - Prob§rodowiskowe - Préba Fc -
wibracje (sinusoidalne).

PN-E-04610-2:1986 (PN-86/E-04610/02) - Wyrobyk#letechniczne - Prob§rodowiskowe - Proba Kb- mgta
solna, cykliczna (roztwor chlorku sodowego)

PN-E-04610-3:1988 (PN-88/E-04610/03) - Wyrobyketatechniczne - Prob§rodowiskowe - Préba Kc-
oddziatywanie dwutlenku siarki na styki i pokenia

PN-E-04613-1:1985 (PN-85/E-04613/01) - Wyrobyketatechniczne - Prob§rodowiskowe - Préba N -
Zmiany temperatury.

PN-E-04632:1993 (PN-93/E-04632) - Wyroby eleldobiniczne - Prob§rodowiskowe - wytyczne do préb
wilgotnego gogca

PN-E-05009-3:1991 (PN-91/E-05009/03) - Instalatgktryczne w obiektach budowlanych - Ustalenie
ogolnych charakterystyk.

PN-E-05009-41:1992 (PN-92/E-05009/41) - Instaadgktryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajca bezpiecaestwo - ochrona przeciwpareniowa.

PN-E-02031:1969 (PN-69/E-02031) - Przemystowddania radioelektryczne - Dopuszczalne poziomy.
PN-E-06600:1986 (PN-86/E-06600) - Automatykalinery przemystowe - Kompatybildé
elektromagnetyczna wdzen - Ogélne wymagania i badania..

PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) - Stopnie ochrmayyewniane przez obudowy.(kod IP)
PN-E-08390-11:1993 (PN-93/E-08390/11) - Systerayrabwe - Wymagania ogolne - postanowienia ogdlne.
PN-E-08390-12:1993 (PN-93/E-08390/12) - Systefaynaowe - Wymagania ogdlne - Zasilacze - parametry
funkcjonalne i metody bada

PN-E-08390-13:1993 (PN-93/E-08390/13) - Systerayrabwe - Wymagania ogoélne - Préfspdowiskowe.
PN-E-08390-14:1993 (PN-93/E-08390/14) - Systerayrabwe - Wymagania ogoélne - Zasady stosowania.
PN-E-08390-51:1993 (PN-93/E-08390/51) - Systerayrabwe - Systemy transmisji alarmu - Ogolne
wymagania dotyczce systemow.

PN-E-08390-52:1993 (PN-93/E-08390/52) - Systerayrabwe - Systemy transmisji alarmu - Ogolne
wymagania dotycce urzdze.

PN-E-08390-54:1993 (PN-93/E-08390/54) - Systerayrabwe - Systemy transmisji alarmu - Systemy
transmisji alarmu wykorzystage specjalizowane tory transmisji.

PN-E-08390-55:1993 (PN-93/E-08390/55) - Systerayrabwe - Systemy transmisji alarmu - Systemy
transmisji alarmu wykorzystage telefonicza publiczra sie¢ komutowa.

PN-E-08390-56:1993 (PN-93/E-08390/56) - Systerayrabwe - Systemy transmisji alarmu - Systemy
taczndici akustycznej wykorzystage telefonicza publiczry sie2 komutowan.

PN-IEC 68-2-1+A#1996 - Badanieodowiskowe - Proby - Proby A: Zimno.

PN-IEC 801-2:1994 - Kompatybil§é elektromagnetyczna wdzer do pomiaru i sterowania procesami
przemystowymi - Wymagania dotygze wytadowa elektrostatycznych.
PN-IEC 801-4:1994 - Kompatybil§é elektromagnetyczna wdzer do pomiaru i sterowania procesami

przemystowymi - Wymagania dotygze serii szybkich elektrycznych zakiédenpulsowych.

PN-IEC 1000-4-3:1996 - Kompatybilsbelektromagnetyczna - Metody badgomiaréw - Badanie
odporndci na pole elektromagnetyczne cstotliwosci radiowej.

PN-EN 50081-1:1996 - Kompatybilbelektromagnetyczna - Wymagania ogélne datgezmisyjnéci -
Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-EN 50082-1:1996 - Kompatybilibelektromagnetyczna - Wymagania ogélne datgezodpornéci -
Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.



PN-EN 60068-2-63:1997 - Badarimdowiskowe - Metody prob - Proba Eg: Uderzeniaytrapezynowy.

PN-O- 79021:1989 (PN-89/0-79021) - Opakowanigst&m wymiarowy.

PN-O- 79252:1985 (PN-85/0-79252) - Opakowaniagpantowe z zawarfgia - Znaki i znakowanie -
Wymagania podstawowe.

PrPN-EN 50130-4 - Systemy alarmowe - KompatyBitrelektromagnetyczna - Norma

dotyczica grupy wyrobéw: Wymagania dotyee odpornéci urzadzeh, systemow alarmowych parowych,
wilamaniowych i osobistych..

PrPN-EN 61000-4-5 - Kompatybilsbelektromagnetyczna - Metody badgomiaréw -
Odporng¢ na udar nagciowy.
PrPN-EN 61000-4-11 - Kompatybilfibelektromagnetyczna - Badania odpdeima zaniki,

krétkie przerwy i zmiany napcia zasilania.
10.1. Normy uzupetniage

PN-IEC 60364-5-523 sposéb uktadania kabli.
PN-IEC 60364-1 kryteria doboru przewodow w itestgach
PN-IEC 60364-5-52 wymagania odmie minimalnych przekrojéw stosowanych w instalabja
PN-IEC 60364-4-41 dobor przekroju ze wet)l na skuteczréd ochrony przeciwpotaeniowe).
PN-IEC 60364 [18] dobor przewoddw ochronnych itrednych
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnaliee linie kablowe.
PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskzigeiowe.
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne vekitach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecstwa. Ochrona przeciwporeniowa.
PN-IEC 60364-4-43: 1999 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecstwa. Ochrona przed qggtem przegzeniowym.
Pr PN-IEC 60364-5-52:; Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Dobér i moutavyposaenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Ohgialngici pradowe diugotrwate przewodow.
PN-86/E-05003/01; PN-86/E-05003/02; PN-89/E-05003FN-89/E-05003/03/03

Instalacje odgromowe

PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji gdzen elektrycznych w uktadach niskiego
zapgcia, zasady, wymagania i badania.
PN-IEC 61024- 1:2001 Ochrona odgromowa obiektadadwlanych — zasady ogdine,
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczéstwa. Stosowanigrodkdw ochrony dla zapewnienia bezpigtsteva. Postanowienia ogolrrodki
ochrony przed poegzniem pgdem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami atmosferycznymi lutaézeniowymi.
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne vekitach budowlanych. Dob6r i mouta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Izolacje elektryczne w &tdeh budowlanych. Dobdr i moritavyposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

Errata N 1/2001.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dob6r i moata
wyposéaenia elektrycznego. Obgialnas¢ pradowa dtugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie

odbiorcze



4. POZOSTALE SYSTEMY TELETECHNICZNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznejwymagania dotyee wykonania robét zezanych z budow
systemu sygnalizacji alarmu wlamania i napadu erkantroh dostpu.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robo6t obgtych ST
Roboty, ktérych Specyfikacja obejmujszystkie czynrizi umazliwiajace i majice na celu budogvsystemu
sygnalizacji alarmu wtamania i napadu wraz z kalatdostpu.

1.4 Okreslenia podstawowe.

System alarmowy —est zespo$rodkéw technicznych i zasad taktycznych goggh na celu zapewnienie
stanu bezpiecistwa okrélonego obiektu ( cztowieka lub mienia). W systelali@mowym w stanie
alarmowania systemu, powstatym w wyniku jego odgalzi na istnienie niebezpiedstwa jest wytwarzany
sygnat alarmu, przesytany beZpadnio do obiektu zabezpieczonego lub do alarmoveegtrum odbiorczego,
w celu podgcia przez okrédone shiby odpowiednich dziata

Charakterystyka systemu sygnalizacji wlamania iacaporaz elementéw wchagzch w jego sklad, ogéline
wymagania, zasady stosowania zgodae s PN-93/E-08390-14 oraz wymagania szczegotowyamvaztymi

z PN-EN 50131-1:1997. System alarmowy wlamania pada stanowi podstawowy system zabezpieczenia
przed dziataniami przegiczymi.

Podsystem - strefa lub grupa stref twageych wydzielony system alarmowy w celu ochrony wgtbnego
obiektu.

Centrala alarmowa - cz$¢ systemu alarmowego, przyjmuop i przetwarzaga zadania whczania i
wylaczenia systemu oraz stany swoichs&epziata wg okrélonego algorytmu w celu umtiwienia
wytworzenia stanu alarmowania.

Linia dozorowa - polczenie pomdzy jedra lub wieloma czujkami a centsshlarmows. (detector line)
Wykrywanie sabotazu —wykrywanie celowego zakiécenia dziatania systenanmmabwego lub jego €Zci.

Stan dozoru - stan systemu alarmowego, z ktérego systerrerb@zpérednio przej¢ do stanu alarmowania
po przygciu sygnatu alarmu z dowolnego de&p systemu. (normal condition)

Stan testowania- stan systemu alarmowego, w ktérym dziaf@jocedury sprawdzenia spravinptechnicznej
systemu. ( test condition)

Stan uszkodzenia -stan systemu alarmowego, ktéry uniedivwsiaja poprawne dziatanie systemu. ( fault
condition)

Stan alarmowania -stan systemu alarmowego lub jegescz, ktory jest wynikiem odpowiedzi systemu
alarmowego na wysgpienie niebezpieczstwa ( alarm condition)

Parametryzacja - okrelenie jednego lub wiej parametréw elektrycznych linii, odchytka adiych
powoduje wywotanie alarmu (parametr controlling)

Opornosé charakterystyczna -wartas¢ rezystancji linii parametryzowanej przy ktérejisinest w stanie
normalnym i jej odporni@ na zaktdcenia jest najekisza ( nominal resistance)

Pasywna czujka podczerwieni -pasywny detektor podczerwieni. Czujka ta wykornajestzjawisko
wykrywania zmiany natenia promieniowania podczerwonego wywotanego pirateaza ( passive infrared
detector)

Czujka mikrofalowa Dopplera - czujka wykorzystujca zjawisko zmiany estotliwosci fal
elektromagnetycznej w paie mikrofalowym, odbitej od porusz@ego st intruza ( ultrasonic Doppler
detector)

Czujka kontaktronowa - czujka stykowa, ktorej elementem stykowym jesitiktron. ( reed relay detector )
Czujka dualna -czujka dwusystemowa, wykorzysiop dwa zjawiska oddzielnie wykrywane i przetwarzane
a nastpnie hcznie analizowane przez procesor czujki. ( dutdaer, dual microvawe —infrared detector)



Organizacja alarmowania — koncepcja alarmowania- integracja funkcji instalacji sygnalizacji eteowej

i dziatania ludzi w razie zagren.

Wyj écie przekaznikowe - wyjscie sterowane stykami przekeka. ( relay output)

Wyj écie tranzystorowe -wyjscie sterowane stanem tranzystora. Zwykle OC ( istarsoutput)

Rejestr zdarzei - obszar pangci rejestratora zdaraestuwzacy do przechowywania komunikatow o
zdarzeniach. ( event memory).

Klawiatura, szyfrator, koder cyfrowy - urzadzenie sterujce, stiace do zmiany stanu systemu alarmowego
droga wprowadzenia kodu. W szczeg&nbumazliwia wiaczenie i wyhczenie systemu alarmowego. kéote
umazliwia¢ programowanie centrali. ( keypad, encoder, codimi)

Zasilanie autonomiczne posiadanie przez wdzenie wlasnyctirédet energii ( self powering)

Sygnalizator akustyczny -syrena, urzdzenie wytwarzajce dwickowy sygnat alarmowy o wymaganych
parametrach. ( siren, buzzer, horn, audible siggalevice)

Sygnalizator optyczny -Urzadzenie wytwarzajce $wietlny sygnat alarmowy o wymaganych parametrach. (
alarm light, flash light).

System zintegrowany -w systemie zintegrowanym wygiuje wspotdziatanie komponentéw systemu,
polegajice na wspélnym wykorzystaniu gdzen albo pasma transmisyjnego. Dowolne zdarzenistraale w
jednym systemie (podsystemie) meo spowodowd pojawienie si odpowiedzi w innym. System zintegrowany
jest komputerowym systemem kontrolno-stetym przeznaczonym do zatzania prag réznych systeméw
zainstalowanych w obiekcie.

System sterowania dogjpem - zespoét urzdzer i oprogramowania, magy na celu : identyfikagj oséb albo
pojazdow, uprawnionych do przekroczenia granicyzahs zastrzeonego oraz umdiwienie wegcia/wyjscia,
niedopuszczenie do prZeja przez osoby albo pojazdy nieuprawnione grardbgzaru zastrzenego,
wytworzenie sygnatu alarmowego informoggo o probie prz&ia osoby albo pojazdu nieuprawnionego przez
granie obszaru zastrzenego.

Dostep - funkcjonowanie weicia do lub wyjcia z obszaru kontrolowanego

Grupa dostgpu - grupa uytkownikédw maacych ten sam poziom degpu.

Poziom dostpu - uprawnienia gytkownika wyraone w postaci oké&onej siatki dostpu i - jesli ma
zastosowanie - zwzanej z ni siatki czasu.

Przejscie kontrolowane -miejsce, w ktérym dogp maze by sterowany za pomaarzwi, kotowrotu lub innej
bariery zabezpieczgje;.

Czytnik przejscia kontrolowanego -urzadzenie stiace do wydobycia danych z identyfikatora lub z
biometryki. Uradzenie mae by wyposaone we wspotpracaga z nim klawiatug, jezeli jest stosowane z
wykorzystaniem informacji zapagtanych.

Biometryka - informacja, ktora odnosisdo unikalnych cech fizjologicznychzytkownika (linii papilarnych)
Zdarzenie -zmiana zachodza w obebie systemu kontroli dogbu.

Falszywa akceptacja przyznanie dogpu nieuprawnionemuzytkownikowi..

Falszywa odrzucenie edmowa dosipu uprawnionemuaytkownikowi.

Awaria - kazdy stan prowadgcy do przerwania lub pogorszenia funkcjonowanidesys kontroli dosipu.
Stan normalny - stan, w ktérym system kontroli depu jest w petni funkcjonalny i nie przetwarza
wszystkie zdarzenia, zgodnie z ustalonymi regutami.

Zasilacz -ta cz$¢ systemu kontroli dogpu, ktéra zapewnia eneegelektryczm niezledna do pracy systemu
lub dowolnej jej czsci.

Przetwarzanie -poréwnywanie informacji z ustalonymi regutami wic@lodgcia decyzji o przyznaniu lub
odmowie dosfpu wytkownikom oraz/lub poréwnywanie zdarze ustalonymi regutami w celu pagja
wihasciwych dziata

Programowalnasé - zdoIna¢ do przyjmowania i zapagtiywania ustalonych regut.

Odblokowanie -sygnat informujcy o przyznaniu dospu.

Obszar kontrolowany - obszar otoczony barigfizyczma wraz z jednym lub wieloma przejami
kontrolowanymi.

Ochrona antysabotaowa - metody stosowane do ochrony systemu kontroliegghostub jego cgsci przed
rozmyslna ingerency.

Identyfikator - dane rozpoznawcze zawarte na kartach, kluczadkigtagh, przywieszkach itp. fwikach.
Transakcja - zdarzenie odpowiadgie odblokowaniu przégia kontrolowanego w nagistwie rozpoznania
tozsamdci uzytkownika.

Uzytkownik - osobazadajaca maliwosci przekroczenia przgjia kontrolowanego

Identyfikacja uzytkownika - Informacja przekazywana przezytkownika do urzadzen rozpoznawczych
bezpdrednio lub za p@rednictwem identyfikatora.



1.5 Wymagania ogélne
Wykonawca powinien wykazesic zatrudnieniem personelu posiagajgo licengj pracownika technicznych
zabezpiecze |l stopnia wydas przez policg .

2. MATERIALY | URZADZENIA

2.1 Ogolne wymagania .
Og6lne wymagania dotygze materiatdw podano w dokumentaciji technicznej.
Producent tego systemu powinien postaalktualne certyfikaty odpowiednich jednostek badawb.

2.2 Przewody elektroenergetyczne .

Typ przewoddéw stosowazgodnie z dokumentacjtechnicza. Do wykonania instalacji elektrycznych do
zasilania urzdzen stosowdé przewody izolowane do ukfadania na state. Przgwwielazytowe przy
uktadaniu wtynkowym stosowav wykonaniu ptaskimZyly przewodow wielaylowych musz posiada rézne
barwy izolaciji.

Sposo6b ukladania przewoddw w instalacji musi Bgstosowany do przeznaczenia w celu ograniczenia
wzajemnego wptywu instalacji elektrycznycBrodowiska. Przewody instalacyjne stoséwaa napicie
znamionowe (750V). Naly stosowa przewody zzytami miedzianymi.

2.3 Przewody sygnatowe.

- Do instalacji w systemach nale stosowa przewody o typach zgodnych z dokumentamjpjektova.
Do pohkczeh z elementami steragymi oraz poszczegolnymi modutami wykonawczymiezbnymi do
magistrali systemowej nafg stosowa przewody parowe sktkowe typu FTP 4x2x0,5 kat.5e

2.5 Modut kontroli dostepu

Modut kontroli dostpu pozwala na w petni funkcjonalne sterowanie gmsn do

pojedynczych drzwi. Mze by¢ umieszczany w bezpedniej bliskdci sterowanego prz&jia, co

obniza koszty instalacji i okablowania. Kilka modutéwoie by grupowane w jednym miejscu

na szynie montewej DIN. Modut kontroli dosipu obstuguje protokét Wiegand. Wersje modutu adap
przehcznik zapécia zasilania neidzy 5 a 12 V.

Modut kontroli dostpu posiada 3 wégia parametryczne oraz 2 wgja przekanikowe przeiczane.

2.6 Modut wejé¢ alarmowych

Modut wej¢ alarmowych jest programowalnym kontrolerem wykaywa i sygnalizacji wlamania. Modut
posiadajc 8 wef¢ parametrycznych zapewnia monitoring alarmowy &fstt 8 wy§¢ z przekanikiem
przehczanym mana zaprogramowa zgodnie z lokalnymi potrzebami sterowania i pagiaiania
alarmowego. Modut wé¢ alarmowych jest w petni samodzielnym, mikroprazesvym kontrolerem nawet
w przypadku przerwaniadznaici, urzadzenie w dalszym ggu monitoruje swoje wégia, steruje wyjciami
oraz rejestruje alarmy. Po przywréceniu komunikasizystkie alarmygprzesytane do stacji roboczej do
celéw globalnego powiadomienia w systemie.

2.8 Pasywne czujki podczerwieni.

Wykrywaja zmiare promieniowania w zakresie podczerwieni. Mglstosowd czujki posiadajce 7 kurtyn
zabezpieczapych. Charakterystyka kurtynowa musi gwarantbvaara stabilng¢ i odporndé na fatszywe
alarmy powodowane przez zmiany temperatury padidla unikngcia efektu klaustrofobicznego czujnik
powinien by wyposaony w regulagj zasegu. Obrébka sygnatu ,4D”, dokonywana w specjaliaoym
mikroprocesorze, pozwala czujce oghi¢ na drodze analizy sygnatu ruch cziowieka od inrgjefvisk
moacych powodowa fatszywe alarmy. Czujki mugzrozpoznawé intruza na

podstawie wielkéci, ksztaltu i szybkéci sygnatu. Sygnal, ktory nie pasuje do pesygo wzorca jest
eliminowany (np. ruch owadow , szybkie zmiany tengpury powierzchni, itp.) Algorytm obrobki ‘4D
powinien zawier& rowniez analiz; poziomu zaktoaetta.

Optyka zwierciadlana wy#ia sk precyzyjm optyka zwierciadlan zapewniajca stah czutas¢ niezalenie od
odlegtaici do czujki, dia powierzchri obserwowami wysoky jakoscia

detekgciji, eliminujc potencjalnerddta falszywych alarméw.



2.9 Zasilacz kontrolera

Zasilacz musi dostarczazasilanie 24 V DC dla kontrolera sieciowego fiadaonych do niego modutow
we/wy. Dodatkowo zasilacza musi zapeévpeine zasilanie UPS z akumulatoréw w wypadku aamésilania
sieciowego AC. Zasilacz musi ugdwvia¢ monta na szynie dinowskiej

Whbudowany zasilacz akumulatorow powinien zapewmnigc 15 Watdw przy tadowaniu akumulatoréw.
Zasilacz akumulatorow musi posid@dagraniczenie pdowe zapobiegage przecizeniu.

2.10 Urzadzenia zasilajce.

W rozpatrywanym systemie wdzenia zasilace stanow integralm czes¢ systemu. Podstawowymddiem
zasilania instalacji jest si€@30V/50Hz.Zroédlem rezerwowym jest bateria akumulatoréw. Bate
akumulatoréw musi hyzgodna z dokumentacfechnicza. Wydajng¢ urzadzen zasilajcych powinna
gwarantowd, po powrocie podstawowego nggia zasilania, natadowanie podstawowej baterinaldatorow
do co najmniej 80% jej pojemid znamionowej w aigu 24h, z&do jej pojemnéci znamionowej w eigu
nastpnych 48h. Zasilacz powinien byykonany zgodnie z norarbezpieczastwa, posiadadwa niezalene
zabezpieczone bezpiecznikami voia do zasilania dwdch wzmacniaczy. W przypadkurawesystemie
wskutek nieprawidtowszi zasilania obwody zostaprzehczone na zasilanie awaryjne z akumulatoréw. Sekcja
tadowarki jest stale monitorowana i posiada weka dziatania sieciowego 230V, sygnalizujezla awark
bezpiecznika sieciowego, awatadowarki oraz stan natadowania akumulatora (alygoki lub zbyt niski).
tadowarka dotadowuje 24V akumulatory rezerwoweeli@mapicie akumulatora spadnie pagj ustalonego
poziomu, fadowarka zaczyna tadawaradem 3A, stopniowo redukag go, & do momentu, kiedy akumulator
osiagnie swoj nominalny poziom. Zasilacz musi autoroatye odhczy¢ akumulatory o zbyt niskim nagiu

w celu zabezpieczenia przed skutkami nadmiernegadowania. Dodatkowe wigie z bezpiecznikami
przewidziane powinno léydo zasilania zewgtrznych uradzex pomocniczych.

2.11 Elektrotechniczny sprzt instalacyjny.

Rury winidurowe sztywne -Rury winidurowe sztywne powinny spetainormg EN 50086-2-2 i IEC 61386-2-
1

Rury winidurowe gietkie (karbowane) -Rury powinny spetnianormy EN 50086-2-2 i IEC 61386-2

Listwy instalacyjne — S wykonane z tworzyw sztucznych i siudo uktadania przewodow. Zaleta
stosowania to wymienialsé instalacji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej Korytka metalowe i listwy instalacyjne powinny
spetnigd wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.

Rury i przepusty kablowe.

Na przepusty kablowe nélg stosowa rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw sztogeh wg PN-C-
89205.

2.12 Ograniczniki przepie¢ —Zastosowane ugglzenia powinny spetnéanastpujace normy : PN-IEC 61024-
1:2001. W zwazku z obstug odlegtych budynkéw réwniena liniach sygnatowych nale stosowa
kompleksowe elementy zabezpietzprzepéciowych

3. SPRET

Wykonawca winien wykazasic mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu gwarantujicego widciwa
jakos¢ robot:

*  Wiertarka udarowa

*  Miernik skutecznéci izolacji

»  Miernik do pomiaru impedancji ¢fli zwarcia.

*  Miernik do pomiaru czasu i pdu zadziatania wykcznikéw ré&nicowo — padowych.

4. TRANSPORT

4.1 Srodki transportu budowy instalacji sygnalizacji alarmu pozaru.

Wykonawca winien wykazasic mazliwos$cia korzystania z nagbujacego spretu gwarantuicego widciwa
jakos¢ robdt:
e Samochdd skrzyniowy dostawczy



e Samochdd dostawczy,

e przyczepy do przewenia kabli.
Przewaone materiaty nalgy zabezpieczy/przed maliwoscia przesuwania siw czasie. Przewmne materiaty
i elementy powinny by uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanyzep wytwoére dla
poszczegoblnych materiatow i elementdw oraz zabezpige przed ich przemieszczaniegrasrodkach
transportu.

4.2 Odbiér materiatéw na budowie.

- Materiaty na budownalezy dostarczatacznie zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty iakprawdzé pod wzgédem kompletnéci i zgodndci
z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wygpienia watpliwosci co do jakéci materiatéw naley przed ich
wbudowaniem poddge badaniom oki&onym przez igyniera ( dozor techniczny robot).

- Materiaty nie spetniace wymagé nie mog by¢ uzyte.

4.3 Skiadowanie materialéw na budowie.

Materiaty takie jak: kable, przewody, gfdki, konsole, wzmacniacze, mufy bprzechowywane jedynie
w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celw,zamkngtych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne ustalenia dotycgce robét

Roboty naley wykonywa zgodnie z DokumentacpProjektovd, normami, oraz przepisami budowy,
bezpieczéstwa i higieny pracy.

5.2 Uktadanie przewodow w instalacjach teletechnicgch

Roboty instalacyjne wykonywazgodnie z dokumentacjprojektova. W budownictwie biurowym stosownie
do dokumentacji technicznej wykonyévstalacje w rurach instalacyjnych pod tynkiemgurach stalowych i
z tworzywa PVC na tynku, wtynkowa, §eianach szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdaelapiana w
konstrukcjach wylewnych, we wkach kablowych. Szczego6towe wymagania doggezlinii kablowych
okresla norma PN-76/E-05125. Przewody rigleklada zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentaéjrojektov.

5.2.1 Instalacja w rurach instalacyjnych —-pod tynkiem jest klasycarmetod, uktadania przewodéw w
przypadku stosowania rur PVC, dla linii zasitajch przechodcych przez posadzki nalestosowa rury
stalowe..

5.2.2 Instalacja wtynkowa —polega na uktadaniu specjalnych przewodowaianach lub sufitach i pokryciu
warstwg tynku. Zaleg instalacji jest niski koszt i szybki montaStosowanie w budownictwie lekkich,
szkieletowychscian dziatowych przyczyniagdo stosowania instalacji w tyéhianach.

5.2.3. Instalowanie kanatéw i korytek instalacyjngh.
Wyszczegolnienie robot:

. Trasowanie.

. Odmierzenie i uetie listwy.

. Wykonanieilepych otwordw.

. Osadzenie kotkdw rozporowych.

. Nawiercenie otworow w listwie.

. Mocowanie listew za pomgevkretow.

. Zmontowanie elementow listew.

. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listewmtmtaza.

O~NO U WNPF

5.2.4. Instalowanie przewoddw w korytkach instalagpych.
Wyszczegolnienie robot:



1. Rozwinkcie, wymierzenie i ugcie przewodu.
2. Zdjecie pokrywek z listew.
3. Utozenie przewodéw z geiem na tukach i zatamaniach.
4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgakdw.
5. Zalazenie pokryw.
Przy instalacji przewodoéw w korytkach instalacyjhygachowa wymagan rezerve przestrzeni korytka.

5.2.5. Instalacja czujek.

10. Trasowanie miejsca morita czujek.

11. Wykonanie otworéw w podta.

12. Osadzenigrub kotwiacych w podtau,

13. Rozpakowanie czujek.

14. Obciecie i obrobienie kacéwek przewodéw.

15. Podhczenie przewodow pod zaciski.

16. Montaz czujek do podiza.

17. Sprawdzenie prawidtovégi polaczen przewodow.

5.2.6. Instalacja kontrolera i obstugi we§é/wyj$é
8. Woyznaczenie miejsca zainstalowania.
9. Wpykonanieslepych otworow
10. Wywiercenie otworow
11. Osadzenidrub kotwicych.
12. Montaz urzadzeh wraz z regula@jmechanicza.
13. Sprawdzenie prawidtovégi dziatania urzdzen
14. Programowanie systemu.
5.2.7. Instalacja elementéw sygnalizacyjnych.
Trasowanie miejsca moriia sygnalizatoréw.
Wykonanie otworéw w podia.
Osadzenigrub kotwiacych w podtau,
Rozpakowanie sygnalizatoréw.
Obckcie i obrobienie kacowek przewodow.
Podhkczenie przewoddw pod zaciski.
Montaz sygnalizatoréw do podia.
Sprawdzenie prawidiovégoi polaczen przewodow.
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5.3 Ochrona przepgciowa

Ogodlne zasady ochrony instalacji elektrycznych gnaezeepeciami atmosferycznymi przenoszonymi przez
rozdzielcz siec zasilajca oraz przed przegtiami generowanymi przez udzenia przyczone do instalacji
zostaly zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgedntzaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane
w instalacji elektrycznej ograniczniki przepipowinny wyttumé przepecia do warté¢ ponizej poziomu
wytrzymataici udarowej urzdzen elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danstalacji. Wymagane
znamionowe nagtia udarowe wytrzymywane przez atzenia ( w zatnoici od napicia znamionowego

i uktadu sieci) zawarte zostaty w normie PN-IE@®B4-1:2001,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogolne

Wykonawca powinien zadbaaby jaké¢ materiatldw, urzdzenr i montau byta zgodna z Dokumentacj
Projektows, niniejsz specyfikacy i poleceniami layniera. Przed przygpieniem do badania, Wykonawca
powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem paddmt Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po pozytywnym zakiczeniu bada lub inspekcji, Wykonawca przedstawizymierowi dwa egzemplarze
$wiadectwa badaz jego wynikami.

6.2 Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien przekadazynierowi wszystkigwiadectwa jakéci
i atesty stosowanych materiatéw. Materiaty behtgokumentow nie magby¢ wbudowane.



6.3 Badania w czasie wykonywania robét

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjndezyesprawdzt zgodnd¢ ich tras z Dokumentagj
Projektove. W przypadku bruzd natg sprawdzt ich przebieg z dokumentagiak réwniez ich wymiary:
szerokd¢ i giebokasc.

Uktadanie przewodéw
Podczas ukfadania przewodow i po zadaeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
zgodnd¢ z trag opracowan w dokumentacji oraz zh#enia i skrzgowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie cjgtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgoditbfaz naley wykonywa przy wyciu
przyrzadow o napiciu nie przekraczagym 24V. Wyniki sprawdzenia naig uzn& za dodatni, jeeli
poszczegolneyly nie maj przerw oraz jeeli poszczegolne fazy na obudaach linii  oznaczone identycznie.

Préba rezystanciji izolacji przewodow zasilagcych

Pomiary rezystancji izolacji dla przewodéw zasitgich naleéy wykona za pomog megaomomierza o nagiu

nie mniejszym i 2,5kV dokonujc odczytu po czasie nieglinym do ustalenia mierzonej waita Rezystancja

izolacji powinna by nie mniejsza i

- 0,75 dopuszczalnej watim rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodni@kl-E 90303,

- 50 MQ/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z ieap impregnowanego i nagiu znamionowym
powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolaxjiworzyw sztucznych.

Sprawdzenie przewodéw sygnatowych
Przewody sygnatowe powinny zo&tsprawdzone pod wzgdem rezystanciji izolacji, rezystancji doziemienia,
rezystancji ptli linii dozorowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:

1m dla uktadanych kabli

1szt zainstalowanych elementéw systemu

1 szt dla dostawy i uruchomienia oprogramowania

8. ODBIOR ROBOT
Odbior robét zgodnie z warunkami umowy na realigaejdania.

9. PODSTAWA PLATNGCI

Podstaw ptatndci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorcze;.
Cena obejmuje:

- wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- uktadanie przewoddw,

- monta osprztu instalacyjnego,

- budowe przepustéw wcianach i stropach,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,

- przeprowadzenie préb i konserwowanieadzn w okresie gwarancji,
- instalacja centrali alarmowej i kontroli dggti wraz z osprzem,
- integracja z systemem dozoru technicznego i stam@ya

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- dostarczenie ksiki przeghdoéw i konserwacji

- szkolenie z obstugi systemow



10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1 Akty prawne

Polska Norma PN-93/E-08390 "Systemy alarmowe"

Polska Norma PN-EN 50133-1 ,, Systemy kontroli dpat

Polska Norma PN-EN 50134-7 ,, Systemy alarmowe aebi

Polska Norma PN-86/E-06600 Automatyka i pomiaryeprgstowe Kompatybilni@ elektromagnetyczna
urzadzeh.

Ustawa ,, O ochronie 0s6b i mienia” z dnia 22 siéap®97r.

Ustawa ,, O ochronie informacji niejawnych * z dr22 stycznia 1999r.

Rozporadzenie Ministra Przemystu w sprawie warunkéw tecinych jakim powinny odpowiada
urzadzenia elektro-energetyczne w zakresie ochroraegiwporaeniowe;.

10.2 Normy zwhzane

PN-E-04600:1992 (PN-92/E-04600)Wyroby elektrotechniczne - Proliyodowiskowe - postanowienia
ogolne i wytyczne

PN-E-04602:1984 (PN-84/E-04602)Wyroby elektrotechniczne - Prokgodowiskowe - Préby B - sucho
goraco

PN-E-04603-1:1984 (PN-84/E-04603/01)Wyroby elektrotechniczne - Préligodowiskowe - Préba Ca -
wilgotne gonco state

PN-E-04603-2:1992 (PN-92/E-04603/02)Wyroby elektrotechniczne - Préligodowiskowe - Préba Cb -
wilgotne gorco state, stosowana gtéwnie dlaadzen.

PN-E-04604-2:1984 (PN-84/E-04604/02)Wyroby elektrotechniczne - Préksodowiskowe - Préba Db -
wilgotne gonco cykliczne (cykl 12+12h)

PN-E-04605-1:1992 (PN-92/E-04605/01Y¢¥yroby elektrotechniczne - Prolgodowiskowe - Proba Ea i
wytyczne - udary pojedyncze.

PN-E-04605-4:1985 (PN-85/E-04605/04)Wyroby elektrotechniczne - Préysodowiskowe - Préba Ed -
spadki swobodne.

PN-E-04606-3:1986 (PN-86/E-04606/03)Wyroby elektrotechniczne - Prégodowiskowe - Proba Fc -
wibracje (sinusoidalne).

PN-E-04610-2:1986 (PN-86/E-04610/02)Wyroby elektrotechniczne - Prékgodowiskowe - Proba Kb- mgta
solna, cykliczna (roztwor chlorku sodowego)

PN-E-04610-3:1988 (PN-88/E-04610/03)Wyroby elektrotechniczne - Prékgodowiskowe - Proba Kc-
oddziatywanie dwutlenku siarki na styki i pozenia

PN-E-04613-1:1985 (PN-85/E-04613/01)Wyroby elektrotechniczne - Préldsodowiskowe - Préba N -
zmiany temperatury.

PN-E-04632:1993 (PN-93/E-04632)Wyroby elektrotechniczne - Proliyodowiskowe - wytyczne do préb
wilgotnego gogca

PN-E-05009-3:1991 (PN-91/E-05009/03)Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych taldsie
ogolnych charakterystyk.

PN-E-05009-41:1992 (PN-92/E-05009/41)instalacje elektryczne w obiektach budowlanych hi©na
zapewniajca bezpieczestwo - ochrona przeciwparaniowa.

PN-E-02031:1969 (PN-69/E-02031)Przemystowe zaktdcenia radioelektryczne - Dopudnezaoziomy.
PN-E-06600:1986 (PN-86/E-06600)Automatyka i pomiary przemystowe - Kompatybi$o
elektromagnetyczna wdzei - Ogolne wymagania i badania..

PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106)Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(kod IP)
PN-E-08390-11:1993 (PN-93/E-08390/11pystemy alarmowe - Wymagania ogdélne - postanowiegéne.
PN-E-08390-12:1993 (PN-93/E-08390/12)Systemy alarmowe - Wymagania ogolne - Zasilaczarampetry
funkcjonalne i metody bada

PN-E-08390-13:1993 (PN-93/E-08390/13pystemy alarmowe - Wymagania ogélne - Préiogowiskowe.
PN-E-08390-14:1993 (PN-93/E-08390/14%ystemy alarmowe - Wymagania ogélne - Zasady stas@wy
PN-E-08390-51:1993 (PN-93/E-08390/51pystemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - ©gol
wymagania dotycce systemow.

PN-E-08390-52:1993 (PN-93/E-08390/52pystemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - ©gol
wymagania dotyczxce uradzea.

PN-E-08390-54:1993 (PN-93/E-08390/54pystemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu -&ygt
transmisji alarmu wykorzystage specjalizowane tory transmisiji.



PN-E-08390-55:1993 (PN-93/E-08390/55%ystemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu -&ygt
transmisji alarmu wykorzystage telefonicza publiczry sie¢ komutowan.

PN-E-08390-56:1993 (PN-93/E-08390/56%ystemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu -&ygt
tacznaici akustycznej wykorzystuge telefonicza publiczry sie2 komutowan.

PN-IEC 68-2-1+A#1996 Badaniasrodowiskowe - Préby - Préby A: Zimno.

PN-IEC 801-2:1994 Kompatybilng¢ elektromagnetyczna udzer do pomiaru i sterowania procesami
przemystowymi - Wymagania dotygze wyladowa elektrostatycznych.
PN-IEC 801-4:1994 Kompatybilnag¢ elektromagnetyczna wdzer do pomiaru i sterowania procesami

przemystowymi - Wymagania dotygze serii szybkich elektrycznych zaktdcenpulsowych.

PN-IEC 1000-4-3:1996 Kompatybilng¢ elektromagnetyczna - Metody badgomiaréw - Badanie
odporndci na pole elektromagnetyczne asotliwosci radiowej.

PN-EN 50081-1:1996  Kompatybilng¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogélne dafgezmisyjnéci -
Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-EN 50082-1:1996  Kompatybilndg¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogélne dafgezodpornéci -
Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-EN 60068-2-63:1997 Badaniasrodowiskowe - Metody prob - Proba Eg: Uderzeniatrapezynowy.
PN-O- 79021:1989 (PN-89/0-79021) Opakowania - System wymiarowy.

PN-O- 79252:1985 (PN-85/0-79252) Opakowania transportowe z zawad@ - Znaki i znakowanie -
Wymagania podstawowe.

PrPN-EN 50130-4 Systemy alarmowe - Kompatybiléioelektromagnetyczna - Norma
dotyczca grupy wyrobow: Wymagania dotyce odpornéci urzadzer, systemow alarmowych parowych,
wlamaniowych i osobistych..

PrPN-EN 61000-4-5 - Kompatybilng¢ elektromagnetyczna - Metody badgomiaréw -
Odporna¢ na udar nagtiowy.
PrPN-EN 61000-4-11 - Kompatybilng¢ elektromagnetyczna - Badania odpaeima zaniki,

krétkie przerwy i zmiany naptia zasilania.

10.3 Normy uzupetniapce

PN-IEC 60364-5-523 sposbb uktadania kabli.

PN-IEC 60364-1 kryteria doboru przewodow w itetgch

PN-IEC 60364-5-52 wymagania odimie minimalnych przekrojéw stosowanych w instalabja

PN-IEC 60364-4-41 dobor przekroju ze weji na skuteczréé ochrony przeciwpotrgniowej.

PN-IEC 60364 [18] dobdr przewoddéw ochronnych itrednych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnaiijzee linie kablowe.

PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskzgeiowe.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne wekitach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecstwa. Ochrona przeciwporeniowa.

PN-IEC 60364-4-43: 1999 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecstwa. Ochrona przed qggtem przegzeniowym.

Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Dobér i mouta
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dob6r i moita

wyposaenia elektrycznego. Okzialnaici pradowe diugotrwate przewodéw.
PN-86/E-05003/01; PN-86/E-05003/02; PN-89/E-05003RN-89/E-05003/03/03
Instalacje odgromowe

PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji gdzen elektrycznych w uktadach niskiego
zaptcia, zasady, wymagania i badania.
PN-IEC 61024- 1:2001 Ochrona odgromowa obiekt@ddwlanych — zasady ogdlne,
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w d@ktach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpiecaestwa. Stosowanie s§rodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpiecagstwa. Postanowienia ogélne.Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami
atmosferycznymi lubaczeniowymi.



PN-IEC 60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne wiekfach budowlanych. Dobdér i mointa
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

Izolacje elektryczne w &t@eh budowlanych. Dobér i morta
wyposaenia  elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
Errata N 1/2001.

Instalacje elektryczne ‘biektach budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia  elektrycznego.  Obgialncé¢  pradowa  diugotrwata
przewodow.

Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze



5. TABLICE ZMIENNEJ TRE SCI VMS.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznejwymagania dotyce wykonania rob6t zezanych z budow
systemu tablic zmiennej t@.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robo6t obgtych ST

Roboty, ktérych Specyfikacja obejmujszystkie czynniei umazliwiajace i magce na celu budogwsystemu
tablic zmiennej tréei informujacych o funkcji poszczegélnych paséw wjazdowych/agimvych na platformie
odprawy graniczne;j.

1.4 Okreslenia podstawowe.

Znak zmiennej tresci LED: tablica zt@ona z diéd LED zdolna do prezentacji zaprogramoyvae&i
alfanumerycznej lub graficznej, na podstawie sygwadterujce, odbieranych z systemu zadzapcego lub
dedykowanego uezizenia sterujcego

Przewody— wyroby sktadajce st z jednego lub kilku skiconych drutéw albo jednej wkszej liczbyzyt
izolowanych bez powtoki, lub w zateosci od warunkoéw, w ktérych majpy¢ zastosowane — zaopatrzone
w powtoke niemetalow.

Linia kablowa — kabel wielaytowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielaytowych pohczonych rownolegleastznie z osprggem, uldone na wspolnej trasie adzace
zaciski tych samych dwoch udzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa —pas terenu w ktorym utone g jedna lub wecej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii —napkcie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata ziwatw.
Osprzet linii kablowej — zbidr elementéw przeznaczonych dozenia, rozgakienia lub zakaczenia kabli.
Wyj écie przekaznikowe - wyjscie sterowane stykami przekeka. ( relay output)

System zintegrowany -w systemie zintegrowanym wygluje wspotdziatanie komponentéw systemu,
polegajice na wspélnym wykorzystaniu gdzen albo pasma transmisyjnego. Dowolne zdarzenistraale w
jednym systemie (podsystemie) meo spowodowd pojawienie si odpowiedzi w innym. System zintegrowany
jest komputerowym systemem kontrolno-stgeyim przeznaczonym do zadzania prag réznych systemoéw
zainstalowanych w obiekcie.

Przetwarzanie -poréwnywanie informacji z ustalonymi regutami wic@lodgcia decyzji o przyznaniu lub
odmowie dosfpu wytkownikom oraz/lub poréwnywanie zdarze ustalonymi regutami w celu pagja
wihasciwych dziata

Programowalnasé - zdoIng¢ do przyjmowania i zapagtywania ustalonych regut.

Transakcja - zdarzenie odpowiadgie odblokowaniu przégia kontrolowanego w nagistwie rozpoznania
tozsamaci uzytkownika.

Uzytkownik - osobazadajaca maliwosci przekroczenia przé&gia kontrolowanego

Identyfikacja uzytkownika - Informacja przekazywana przezytkownika do uradzen rozpoznawczych
bezpdrednio lub za p&rednictwem identyfikatora.

1.5 Wymagania ogoélne
Wszystkie urzdzenia wymienione w niniejszej specyfikacji i praazzone do zainstalowania i pracy
powinny dziaté w warunkach klimatycznych pétnocno — wschodnidgkio



2. MATERIALY | URZADZENIA

2.1 Og6Ine wymagania .

Ogolne wymagania dotygze materialow podano w dokumentacji technicznej.
Producent tego systemu powinien postaalktualne certyfikaty odpowiednich jednostek badawb.

2.2 Przewody elektroenergetyczne .

Typ przewoddéw stosowazgodnie z dokumentacjtechnicza. Do wykonania instalacji elektrycznych do
zasilania urzdzen stosowa przewody izolowane do ukladania na state. Progwwielozytowe przy
uktadaniu wtynkowym stosowav wykonaniu ptaskimzZyty przewodow wielégytowych musz posiadé rézne
barwy izolaciji.

Sposo6b ukladania przewoddw w instalacji musi Bgstosowany do przeznaczenia w celu ograniczenia
wzajemnego wptywu instalacji elektrycznychirodowiska. Przewody instalacyjne stoséwaa napicie
znamionowe (750V). Naky stosowd przewody zzytami miedzianymi.

2.3 Przewody sygnatowe.

- Do instalacji w systemach naie stosowa przewody o typach zgodnych z dokumentgjojektows.
Do pohkczeh z elementami steragymi oraz poszczegolnymi modutami wykonawczymiezbnymi do
magistrali systemowej nalg stosowa przewody parowe sitkowe zewntrzne typu UTPw 4x2x0,5 kat.5e.

2.4 Tablice zmiennej tr&ci.

Znaki zmiennej tr&ci wykonane z matryc graficznych LED RGB o minimath wymiarach 0,65m x 0,65m
przy minimalnej rozdzielczei 48x48 pikseli. W przypadku zekszania wymiaru tablicy natg proporconalnie
zwieksz& jej rozdzielczéc.

Tablica musi posiadamazliwos¢ wyswietlania znakéw podanych w dokumentacji projektpweake innych
symboli wprowadzanych przezyikownika.

Panele diodowe powinny spettiszczegélowe wymagania dla znakdw zmiennégtrekreslone w
Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz aftizeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220,poz. 2181.)

Budowa tablicy powinna unitiwi ¢ naprave poprzez wymiag poszczeg6lnych elementéw. Tablica winnd by
odporna na wahania napia w granicach +10%. Zaktécenia w zasilaniu gagrcznym i przerwy w
komunikacji nie powinny powodowavyswietlania czsciowych, niekompletnych lub przektamanychstie
Przerwy wyst¢pujace w zasilaniu tablic trwage krocej ni 50ms nie bda miaty wptywu na prag wyswietlaczy
diodowych. Tablica winna l&ywyposaona w modutowy system zabezpieerezepeciowych wszystkich linii
zasilapcych i komunikacyjnych.

Obudowa poszczegdlnych elementow tablicy oraz waqeosa elektronicznego powinna spethi@ymagania
klasy IP65 w zakresie stopnia ochrony zapewniarggzpobudowy w rozumieniu normy PN-EN-60529:2003.

2.5 Urzgdzenia sterupce.

Komunikacja w systemie zagdzania tablig swietlng winna by oparta o si€ komputerow Ethernet. Ten
system4cznaici ma pozwokt operatorowi na nieustagikontrok poprawndci dziatania podlegtych mu
instalaciji, jak i na dokonywanie zmian konfiguragjswietlanej tréci w czasie rzeczywistym.

Tablica powinna by wyposaona w specjalizowany programowalny przeytkownika sterownik graficzny.
Sterownik tez bdzie odpowiedzialny za poprawdtowyswietlanej tréci, notyfikacg systemu zarglzapcego w
przypadku zaistnienia édu (uszkodzenie panehvietinych, brak zasilania itp.), formutowanie i ta#lnianie
wyswietlanej tréci oraz dostosowanie rakenia emitowanegéwiatta do poziomu nateniaswiatta padajcego
na tablie. Zastosowane oprogramowanie musi ulimaac rejestraci wprowadzanych zmian z podaniem
wyswietlanych tréci i danych operatora wprowadzeggo zmiany oraz ich archiwizacj

Réwnoczénie, w kazdym momencie iytkownik winien posiadamazliwo$é zmiany wywietlanej tréci ze
stacji roboczej. Tablica powinna nagywat tacznds¢ z operatorem przekazuj wszelkie alarmy dotyeze
nieprawidtowdci w pracy tablicy (np.: o wyspujacym braku zasilania sieciowego, nieprawidtdeiov
wyswietlanych tréciach, czy uszkodzeniu elektronicznych elementdidg).

Wykonawca dokona rozruchu technologicznego tabligz z systemem sterowania, przeprowadzi
instrukta dla operatoréw tablicy, a taé przekae instrukcje obstugi dla operatoréw.



2.11 Elektrotechniczny sprzt instalacyjny.

Rury winidurowe sztywne -Rury winidurowe sztywne powinny spetainormg EN 50086-2-2 i IEC 61386-2-
1

Rury winidurowe gietkie (karbowane) -Rury powinny spetnianorm; EN 50086-2-2 i IEC 61386-2

Listwy instalacyjne — S wykonane z tworzyw sztucznych i siudo uktadania przewodow. Zaleta
stosowania to wymienialdé instalaciji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej Korytka metalowe i listwy instalacyjne powinny
spetnigd wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.

Rury i przepusty kablowe.

Na przepusty kablowe néalg stosowa rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw sztogeh wg PN-C-
89205.

2.12 Ograniczniki przepie¢ —Zastosowane ugglzenia powinny spetnéanastpujace normy : PN-IEC 61024-
1:2001. W zwazku z obstug odlegtych budynkéw réwniena liniach sygnatowych nale stosowa
kompleksowe elementy zabezpietzprzepéciowych

3. SPRET

Wykonawca winien wykazasic mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu gwarantujicego whdciwa
jakos¢ robat:

*  Wiertarka udarowa

*  Miernik skutecznéci izolacji

»  Miernik do pomiaru impedancji ¢fli zwarcia.

»  Miernik do pomiaru czasu i gdu zadziatania wykznikow r&nicowo — padowych.

4. TRANSPORT

4.1 Srodki transportu budowy instalacji sygnalizacji alarmu pozaru.

Wykonawca winien wykazasic mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu gwarantujicego widciwa
jakos¢ robdt:

e Samochdd skrzyniowy dostawczy

e Samochdd dostawczy,

e przyczepy do przewienia kabli.
Przewaone materiaty nalgy zabezpieczy/przed maliwoscia przesuwania siw czasie. Przewmne materiaty
i elementy powinny by uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanyzep wytwoére dla
poszczegolnych materiatow i elementdéw oraz zabezpiee przed ich przemieszczaniemrsgsrodkach
transportu.

4.2 Odbiér materiatéw na budowie.

- Materiaty na budownalezy dostarczatacznie zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materialy nakprawdzé pod wzgédem kompletnéci i zgodndci
z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wygpienia watpliwosci co do jakéci materiatéw naley przed ich
wbudowaniem poddge badaniom oki&onym przez igyniera ( dozor techniczny robot).

- Materiaty nie spetniace wymagé nie mog by¢ uzyte.

4.3 Sktadowanie materiatdw na budowie.

Materiaty takie jak: kable, przewody, gfiki, konsole, wzmacniacze, mufy bprzechowywane jedynie
w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celw,zamkngtych i suchych.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne ustalenia dotycgce robdt

Roboty naley wykonywa zgodnie z DokumentacpProjektovd, normami, oraz przepisami budowy,
bezpieczéstwa i higieny pracy.

5.2 Uktadanie przewodow w instalacjach teletechnicgch

Roboty instalacyjne wykonywazgodnie z dokumentacjprojektove. W budownictwie biurowym stosownie
do dokumentacji technicznej wykonyévinstalacje w rurach instalacyjnych pod tynkiemrusach stalowych i
z tworzywa PVC na tynku, wtynkowa, §gianach szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdaelapiana w
konstrukcjach wylewnych, we wkach kablowych. Szczegotowe wymagania doggezlinii kablowych
okresla norma PN-76/E-05125. Przewody rigleklada zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentaéjrojektov.

5.2.1 Instalacja w rurach instalacyjnych —-pod tynkiem jest klasycammetod, uktadania przewodow w
przypadku stosowania rur PVC, dla linii zasiajch przechodcych przez posadzki nalestosowa rury
stalowe..

5.2.2 Instalacja wtynkowa —polega na uktadaniu specjalnych przewodéwaianach lub sufitach i pokryciu
warstw tynku. Zaleg instalacji jest niski koszt i szybki monteéStosowanie w budownictwie lekkich,
szkieletowychscian dziatowych przyczyniagto stosowania instalacji w tyghianach.

5.2.3. Instalowanie kanatéw i korytek instalacyjngh.
Wyszczegolnienie robot:

. Trasowanie.

. Odmierzenie i uecie listwy.

. Wykonanieslepych otworéw.

. Osadzenie kotkéw rozporowych.

. Nawiercenie otwordow w listwie.

. Mocowanie listew za pomgevkretow.

. Zmontowanie elementdéw listew.

. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listewphmtaza.

O~NO U WNPE

5.2.4. Instalowanie przewoddw w korytkach instalagpych.
Wyszczegolnienie robot:
1. Rozwinkcie, wymierzenie i ugcie przewodu.
2. Zdjecie pokrywek z listew.
3. Utozenie przewodéw z geiem na tukach i zatamaniach.
4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgakdw.
5. Zalazenie pokryw.
Przy instalacji przewodoéw w korytkach instalacyjhygachowa wymagan rezerve przestrzeni korytka.

5.2.5. Instalacja tablic.

Trasowanie miejsca moratablic.

Wykonanie otworéw w podta.

Osadzenigrub kotwiacych w podiau,
Rozpakowanie tablic.

Obciecie i obrobienie kacéwek przewodéw.
Podhczenie przewodow pod zaciski.

Montaz czujek do podiza.

Sprawdzenie prawidiovégoi polaczen przewodow.

ONoUR~WONE

5.2.6. Instalacja modutu zaradzajacego
15. Wyznaczenie miejsca zainstalowania.
16. Wykonanieslepych otworow
17. Wywiercenie otworow
18. Osadzenidrub kotwicych.
19. Montaz urzadzeh wraz z regulagjmechanicza



20. Sprawdzenie prawidtowai dziatania urzdzea
21. Programowanie systemu.

5.3 Ochrona przepgciowa

Ogollne zasady ochrony instalacji elektrycznych gnaeeepeciami atmosferycznymi przenoszonymi przez
rozdzielcz siec zasilajca oraz przed przegptiami generowanymi przez udzenia przyczone do instalacji
zostaly zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgedntaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane
w instalacji elektrycznej ograniczniki przepipowinny wyttumé przepecia do warté¢ ponizej poziomu
wytrzymataici udarowej urzdzen elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danstalacji. Wymagane
znamionowe nagtia udarowe wytrzymywane przez atdzenia ( w zatnoici od napicia znamionowego

i uktadu sieci) zawarte zostaty w normie PN-IE@®B4-1:2001,

6. KONTROLA JAKGCSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogolne

Wykonawca powinien zadbaaby jaké¢ materiatldw, urzdzen i montau byta zgodna z Dokumentacj
Projektows, niniejsz specyfikacy i poleceniami layniera. Przed przygpieniem do badania, Wykonawca
powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem paddmt Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po pozytywnym zakiiczeniu badé lub inspekcji, Wykonawca przedstawizymierowi dwa egzemplarze
swiadectwa badaz jego wynikami.

6.2 Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien przekadazynierowi wszystkigwiadectwa jakéci
i atesty stosowanych materiatdéw. Materiaty behtgokumentow nie magby¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjndezyssprawdzt zgodnd¢ ich tras z Dokumentagj
Projektove. W przypadku bruzd natg sprawdzt ich przebieg z dokumentagiak réwniez ich wymiary:
szerokd¢ i giebokasc.

Uktadanie przewodéw
Podczas ukfadania przewodow i po zadaeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
zgodnd¢ z trag opracowan w dokumentacji oraz zhi#enia i skrzygowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie cjgtosci zyt

Sprawdzenie gptosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwbfaz naley wykonywa: przy wyciu
przyrzadow o napiciu nie przekraczagym 24V. Wyniki sprawdzenia nag uzn& za dodatni, jeeli
poszczegolneyly nie maj przerw oraz jeeli poszczegolne fazy na obudaach linii  oznaczone identycznie.

Préba rezystanciji izolacji przewodow zasilagcych

Pomiary rezystancji izolacji dla przewodéw zasitgich naleéy wykona za pomog megaomomierza o nagiu

nie mniejszym ri 2,5kV dokonujc odczytu po czasie nieginym do ustalenia mierzonej waitd Rezystancja

izolacji powinna by nie mniejsza i

- 0,75 dopuszczalnej watim rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodni@kl-E 90303,

- 50 MQ/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z ieap impregnowanego i nagiu znamionowym
powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolazjiworzyw sztucznych.

Sprawdzenie przewoddéw sygnatowych
Przewody sygnatowe powinny zo&tsprawdzone pod wzgdem rezystanciji izolacji, rezystancji doziemienia,
rezystancji ptli linii dozorowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:



1m dla uktadanych kabli
1szt zainstalowanych elementéw systemu
1 szt dla dostawy i uruchomienia oprogramowania

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robét zgodnie z warunkami umowy na realigaejdania.

9. PODSTAWA PLATNGCI

Podstaw ptatngci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorcze;.
Cena obejmuje:

- wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- ukladanie przewodow,

- monta osprztu instalacyjnego,

- budowe przepustdédw wécianach i stropach,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,

- przeprowadzenie prob i konserwowanieadizh w okresie gwarancji,
- instalacja centrali alarmowej i kontroli dgisti  wraz z osprgem,
- integracja z systemem dozoru technicznego i star@aya

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- dostarczenie ksiki przeghdow i konserwaciji

- szkolenie z obstugi systemow

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1 Akty prawne

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 r. D2irl89 z dnia 25.08.1994 r. z poejszymi
Zmianami.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008rsprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych onaadeer bezpieczastwa ruchu drogowego

i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.ia @3 grudnia 2003r. Nr 220, poz.2181)

10.2 Normy zwhpzane

PN-B-02011:1977 Obgkenia w obliczeniach statycznych. Od@nie wiatrem.

PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowietr Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-B-06050:1968 Roboty ziemne budowlane. Wymagarzakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-E-05009-41:1992 Instalacje elektryczne w obigktaudowlanych. Ochrona zapewni@g bezpieczestwo.
Ochrona przeciwpotgniowa.

PN-E-05009-61:1993 Instalacje elektryczne w obigktaudowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizaeline kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-E-05160-01:1991 Rozdzielnice i sterownice nisggtiowe. Wymagania dotygze zestawdw badanych w
petnym i niepelnym zakresie badgypu.

PN-E-06160-10:1991 Bezpieczniki topikowe niskiegpigcia. Ogdlne wymagania i badania.
PN-E-06401-01:1990 Elektroenergetyczne i sygnajipeclinie kablowe. Ospez do kabli o napiciu
znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Postanowienia ogdéine.

PN-E-06401-02:1990 Elektroenergetyczne i sygnajipeclinie kablowe. Ospez do kabli o napiciu
znamionowym nie przekracaaym 30 kV. Padczenia i zakaczeniazyt.

PN-E-06401-03:1990 Elektroenergetyczne i sygnajipeclinie kablowe. Ospez do kabli o napiciu
znamionowym nie przekracaaym 30 kV. Mufy przelotowe na nagie nie przekraczage 0,6/1 kV.
PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczne. Pakue, przechowywanie i transport.

PN-E-90067:1987 Przewody elektroenergetyczne ogolpezeznaczenia do uktadania na stale. Przewody
wielozytowe o izolacji i powtoce polwinitowej, przytzeniowe, samorioe.



PN-E-90301:1976 Kable elektroenergetyczne o izolatyorzyw termoplastycznych i powtoce polwinitogwea
napkcia znamionowe 0,6/1 kV.

PN-EN 12966-1:2005(U) Pionowe znaki drogowe - Zrthkigowe o zmiennej tfei - Cz$¢ 1: Norma wyrobu
PN-EN 12966-2:2005(U) Pionowe znaki drogowe - Zrthkigowe o zmiennej tfei - Cz$¢ 2: Testowanie
pocztkowe,

PN-EN 12966-3:2005(U) Pionowe znaki drogowe - Zrthkigowe o zmiennej téei - Cz$¢ 3: Kontrola
produkcji fabrycznej.

PN-EN 60439-3:2002 Rozdzielnice i sterownice nigiqgctiowe. Wymagania dotyaze niskonapiciowych
rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instaloiav miejscach dogbnych do aytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej pobemlowy (Kod IP)

PN-EN 61000-6-2:2002 Kompatybilfbelektromagnetyczna (EMC) — &#Z 6-2: Normy ogdlne — Wymagania
dotyczice odpornéci w srodowisku przemystowym. 10

PN-EN 61000-6-4:2007 Kompatybilfbelektromagnetyczna (EMC) — &#Z 6-4: Normy ogdlne — Wymagania
dotyczice emisyjnéci w srodowisku przemystowym.

PN-EN 61010-1:2004 Wymagania bezpiatsteva elektrycznych przysddw pomiarowych, automatyki i
urzadzen laboratoryjnych. Cg¢ 1: Wymagania ogélne.

PN-EN 1SO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone alansétod, zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania.

PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowangamgro 0golnego zastosowania.

PN-H-92325:1976 Bednarka stalowa bez pokrycia kymkowana.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przeciwporeniowa.

10.3 Normy uzupetniapce

PN-IEC 60364-5-523 sposo6b uktadania kabli.

PN-IEC 60364-1 kryteria doboru przewodow w itetgch

PN-IEC 60364-5-52 wymagania odmie minimalnych przekrojow stosowanych w instalahja

PN-IEC 60364-4-41 dobor przekroju ze wahih na skuteczrié ochrony przeciwporaeniowe).

PN-IEC 60364 [18] dobdr przewoddéw ochronnych itrednych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnaiigee linie kablowe.

PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskmaeiowe.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne vekitach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecstwa. Ochrona przeciwporeniowa.

PN-IEC 60364-4-43: 1999 Instalacje elektryczne wekitach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecistwa. Ochrona przed ggfem przegzeniowym.

Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Doboér i moata
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dob6r i moita

wyposaenia elektrycznego. Okzialnaici pradowe diugotrwate przewodéw.
PN-86/E-05003/01; PN-86/E-05003/02; PN-89/E-05003RN-89/E-05003/03/03
Instalacje odgromowe

PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji atdzen elektrycznych w uktadach niskiego
zaptcia, zasady, wymagania i badania.
PN-IEC 61024- 1:2001 Ochrona odgromowa obiekt@ddwlanych — zasady ogdlne,
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w d@ktach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpiecagstwa. Stosowanie $§rodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpiecagstwa. Postanowienia ogélne.Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami
atmosferycznymi lubakczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne wiekfach budowlanych. Dobdér i mointa
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Izolacje elektryczne w &t@eh budowlanych. Dobér i morta
wyposaenia  elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

Errata N 1/2001.



PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne ‘biektach budowlanych. Dobdér i monta
wyposaenia  elektrycznego.  Ohgialncs¢  pradowa  dlugotrwata
przewodow.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze



