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1. Czes$c¢ ogdlna
1.1. Podstawa opracowania projektu.

Umowa nr IGR-XV.2500.7.2.2016 pomiedzy:

Skarbem Panstwa — Wojewodg Warminsko-Mazurskim — Arturem Chojeckim
reprezentowanym przez Zbigniewa Pazerskiego
.

Spotdzielczym Biurem Projektowym ,,PROJEKT SUWALKI” reprezentowanym przez
Stawomira Paszkowskiego.

1.2. Zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt Techniczny rozbudowy Systemu
wizyjnego rozpoznawania tablic rejestracyjnych (OCR) Drogowego Przejscia Granicznego
w Gronowie. Projekt swoim zakresem obejmuje:

* |okalizacje nowych urzadzen,

e prowadzenie tras kablowych,

* Opis dziatania systemu,

* wytyczne montazowe.

1. Opis techniczny systemu.
1.1. Zatoienia wstepne

Na terenie Drogowego Przejscia Granicznego w Gronowie w stanowisko do odczytu tablic

rejestracyjnych (OCR) wyposazone zostang:

e Pas nr 4 na kierunku przywozowym do Polski

* Pas nr 4 na kierunku wywozowym z Polski
W zwigzku z tym konieczne jest doposazenia istniejgcego systemu OCR w dodatkowe elementy
infrastruktury.

¢ Dodatkowe kamery systemu OCR wraz z obudowg i o$wietlaczem

e Szafki sterujgce systemu OCR

* Elementy detekcyjne — petle indukcyjne

* Elementy wykonawcze — sygnalizatory drogowe dwu-komorowe

* Progi zwalniajace
Umiejscowienie wspomnianych urzgdzen znajduje sie w czesci rysunkowe;j.

1.2. Opis
Systemu wizyjnego rozpoznawania tablic rejestracyjnych (OCR) sktadac sie bedzie z:

* kamery z obiektywem i obudowag;

e promiennika IR umozliwiajacy prace systemu w warunkach nocnych;

e petli indukcyjnych petnigcych funkcje detektorow pojazdu;

* dwukanatowego sterownika petli indukcyjnej petnigcego funkcje przetwornika stanu petli;
e modutu wejs¢/wyjs¢;

e zasilacza urzadzen dostarczajgcego wymagane napiecia do systemu;

e sygnalizatora dwukomorowego;

* zabezpieczenia instalacji elektrycznej chronigcego urzadzenia od strony zasilania;



* uchwytdéw mocujacych, stupodw montazowych oraz innych elementéw konstrukcyjnych;

1.3. Montaz urzadzen

Projektowane urzadzenia nalezy zamontowac na:

e Pasie nr 4 w kierunku przywozowym do Polski

* Pasie nr 4 w kierunku wywozowym z Polski
Urzadzenia nalezy zainstalowa¢ na wysokosci juz istniejgcych bramek OCR na pozostatych pasach.
Rozmieszczenie urzadzen projektowanego systemu OCR pokazano na rysunkach GRON.OCR.1 i
GRON.OCR.2 dotfgczonych do niniejszego opracowania.

Odpowiedni montaz tych urzgdzen ma znaczacy wptyw na poprawnos¢ dziatania systemu odczytu
tablic. Ponizej przedstawiono zasady montazu poszczegdlnych urzgdzen na DPG Gronowo:

e kamere rejestrujgcg obraz zamontowaé na stupie na wysokosci od 2,2 do 2,5 metra w
okolicach obserwowane;j strefy,

* oswietlacz podczerwieni zamontowa¢ na obudowie kamery badZz na dodatkowych
uchwytach lecz w odlegtosci nie wiekszej niz 0,2 metra od kamery,

e petle indukcyjne zamontowac pod powierzchnig drogi w odlegtosci od 5 do 7 metrow od
stupa z zainstalowang kamera. Petle nalezy zamontowa¢ w odlegtosci ok. 6 metréw od
siebie, prostopadle do osi jezdni, aby pole dziatania czujnikdéw obejmowato caty pas ruchu
(z wyjatkiem 0.5m od krawedzi). Czujniki zamontowa¢ w bruzdach o szerokosci do 3 cm.
Petle wraz z okablowaniem muszg by¢ trwale zamocowane za posrednictwem
plastikowych kotkdw, ktére uniemozliwig przemieszczanie sie czujnika (petle indukcyjne
dostarczane sg z dedykowanym okablowaniem. Zabrania sie przedtuzac kabel fabryczny
innym kablem). Na koniec powstatg instalacje nalezy uszczelni¢ masg asfaltowg ;

e sygnalizator dwukomorowy zamontowac przed strefg odczytu tablic rejestracyjnych na
takiej wysokosci aby byt on widoczny dla kierowcéw nadjezdzajgcych pojazdéw
osobowych.

Okablowanie ze stanowiska OCR nalezy doprowadzi¢ do serwerowni Stuzby Celnej w budynku nr 1.
Sygnat z kamery oraz modutu wej$é/wyjsé nalezy wpia¢ do przetgcznika sieciowego w projektowane;j
szafce OCR. Nowoprojektowane kamery obstugiwane beda przez istniejgce serwery systemu SOC,
ktére znajdujg sie w pomieszczeniu serwerowni Stuzby Celnej w budynku nr 1.

1.4. Zasada dziatania systemu

W stanie poczatkowym wszystkie zainstalowane czujniki magnetyczne sg nieaktywne. Na
sygnalizatorze zapalone jest zielone Swiatto. Przed strefg odczytu nalezy zamontowac prog
zwalniajgcy (dtugos¢ odpowiadajgca szerokosci pasa), ktdrego zadaniem bedzie ograniczenie
predkosci pojazdow dojezdzajgcych do strefy. Nadjezdzajgcy samochdd aktywuje petle indukcyjna.
Sygnalizator zmienia kolor na czerwony. Oprogramowanie odpowiedzialne za przechwytywanie
obrazéw z kamer pobiera strumien wideo z kamery OCR. Serwer pobiera sekwencje pojedynczych
klatek i rozpoznaje tablice rejestracyjne dla kazdej z nich. Po odebraniu wszystkich klatek serwer
wybiera najlepszy wynik rozpoznawania numerdw tablic rejestracyjnych, a nastepnie dokonuje
zapisu w bazie danych systemu SOC. Poruszajacy sie dalej pojazd dezaktywuje wszystkie czujniki. Po
wyjezdzie samochodu ze strefy kontrolowanej system konczy prace i jest gotowy do rejestracji
kolejnego pojazdu. Na sygnalizatorze zapala sie zielone swiatto.

1.5. Elementy sktadowe systemu

Wdrozenie systemu automatycznego odczytu tablic rejestracyjnych wymaga pozyskania



informacji o pojezdzie znajdujgcym sie przed strefg odczytu. Zainstalowana kamera dostarcza dane
wejsciowe do systemu OCR. Skutecznos¢ odczytu tablic jest uzalezniona m.in. od parametréw
zastosowanej kamery, ktore nie moga by¢ gorsze niz:

Kamera IP

Rozmiar przetwornika CMOS 1/2.8”

Efektywna rozdzielczos¢ 1920 x 1080

Typ ztacza RJ 45 10BASE-T/100BASE-TX

Czestotliwos¢ odswiezania 25 kl/s

Temperatura pracy -20°C++450°C

Zasilanie 8-28 VDC

Obiektyw

Rozmiar odpowiedni do przetwornika kamery,

Ogniskowa odpowiednia do odlegtosci (od max 10mm do min 40 mm),
Dodatkowa Funkcjonalnos¢ przystosowany do pracy ze Swiattem IR, asferyczny
Obudowa

Obudowa (klasa wykonania) min IP 66

Oswietlacz podczerwieni

Dtugos¢ Fali Swiatta 850nm

Moc Elektryczna 20W

Kat promenowania regulowany od 30°

Zasieg do 75 metréw

1.6. Okablowanie

Sygnat wizyjny jest przesytany za posrednictwem kabla skretkowego F/UTP. Na odcinkach w
ktorych okablowanie przebiega¢ bedzie w kanalizacji teletechnicznej badZz w wykopie nalezy
zastosowac kabel skretkowy ziemny np. LAN T11. Naswietlacze zamontowane przy kamerach
posiadajg wewnetrzne zasilacze umozliwiajgce podfgczenie napiecia 230V AC. Kable z naswietlacza,
petli indukcyjnych i sygnalizatora nalezy doprowadzi¢ do szafki zasilajgco — sterujgcej usytuowanej
przy bramce OCR. W szafce nalezy przewidzie¢ 2-kanatowy detektor petli indukcyjnych, modut
wejsé/wyjsé, zasilacz 24 V DC oraz komplet zabezpieczen elektrycznych. Okablowanie z kamery oraz
modutu ADAM-6060 nalezy doprowadzi¢ kanalizacjg teletechniczng do szafki OCR, gdzie nalezy
wpiac je w projektowany przetgcznik sieciowy LAN.



2.

Zestawienie materiatow

Ponizej umieszczono zestawienie podstawowych materiatdw niezbednych do wykonania zadania.

Punkty kamerowe

1| Kamera OCR Axis M1125 szt. 2
2 | Obiektyw kamery, 10-40mm, ASIR, DC, mocowanie CS szt. 2
3| Obudowa IP66, grzatka 230V, WBXCA0010 szt. 2
4 | Adapter stupowy - WBXCA0011 szt. 2
5| Oswietlacz podczerwieni Raytec RM 50-Al-30 szt. 2
6 | Sygnalizator dwukomorowy szt. 2
7 | Stup pod sygnalizator, 4m, stalowy, ocynkowany szt. 2
8 | Fundament stupa szt. 2
Szafa sterujaca
1 | Szafa sterujgca CS66/200 z grzatky i termostatem szt. 2
2 | Modut ADAM-6060 szt. 2
3 | Modut kontrolera detektora pojazdu. Detektor petli Indukcyjnej 2 kanatowy - SMA2 | szt. 2
4 | Przemystowy przetacznik sieciowy Fast Ethernet POE szt. 2
5| Petla indukcyjna 9m szt. 2
6 | Prog zwalniajacy (dt. ok 3,5 m) szt. 2
7 | Zabezpieczenia elektryczne kpl. 2
8| Zasilacz DR120-24 szt. 2
Rozbudowa systemu SOC
1| Licencja do odczytu tablic rejestracyjnych z pojedynczej kamery IP szt. 2
2 | Oprogramowanie systemowe przechwytywania obrazéw z kamery IP szt. 2
Trasy kablowe
1| Przewody kabelkowe LAN-T11 m 110
2 | Przewody kabelkowe YKY 3X1,5 m 60
3| Przewody kabelkowe YKY 3X2,5 m 100
4| Rura kablowa DVR75 m 20
6 | Rura stalowa $r.133/5.6 mm m 6
3. Rysunki

OCR-1 —rozmieszczenie urzadzen systemu OCR na terenie przejscia - przywoz
OCR-2 —rozmieszczenie urzgdzen systemu OCR na terenie przejscia - wywoz
OCR-3 — widok szafki sterujgco-zasilajgcej




